nr. 232 
februari 1983 
f4,65 Bfrs.92 


maandblad voor elektronica 


auto -Iichtovervloeter 


geleidelijk van groot- 
naar dimlicht 


. en 
hmm 


akoestische — _ 
telefoon- 
modem 


fuse- 


protector ntm 
nschakelstroom- a: , 


pegrenzer |B & 


PRELUDE: 
le XL-voor- en regelversterker met extra's, zoals 
klasse-A hoofdtelefoonversterker, afstandsbediening, 
signaalnívo-indikator, MD- en MC-íngangen,etc. 


OK 
Industries 
INC. 


Problem? 


with integrated circuits 


Answer 
WKS8 Troubleshooter Kit 


PRB-1 Digital Logic Probe PLS-1 Logic Pulser 
EX-1l DIP IC Extractor Tool EX-2 CMOS Safe DIP IC Extractor Tool 
MOS-1416 14-16 Pin MOS/CMOS Safe Inserter 
MOS-2428 24-28 Pin MOS/CMOS Safe Inserter 
MOS-40 36-40 Pin MOS/CMOS Safe Inserter 


WRS-1 Wrist Strap 


ELTEST 


MEERHEIDEWEG, 3 B-2153 ZOERSEL BELGIUM Tel03/31239 66 Telex 72605 


} 294813 


202 


Ltd. Bournemouth, England 


cs and Design 


raph 


selektuur 


fuse-proteCtOfis ore sia enn ate aen aen ale delen aan ankele ie 
(H. Dominik) 

Er zijn van die netgevoede apparaten in huis die bij het inschakelen zoveel 
stroom opnemen dat de netzekeringen het moeilijk krijgen. Vooral bij ge- 
bruik van de zogenaamde zekering-automaten is dat vervelend, want die 
reageren erg snel. De fuse-protector maakt een einde aan dergelijke voor- 
vallen door de inschakelstroom van de “grootverbruikers” in huis te be- 
grenzen op een veilige waarde. 


Prelude (deel 1) 
De regelversterker is een van de meest belangrijke delen i in een audio- instal- 
latie. Ofschoon de regelversterker het hart van de hifi-installatie is, mag hij 
toch niets veranderen of toevoegen aan de aangeleverde signalen. Het enige 
dat is toegestaan, is spanningsversterking. Daarnaast moeten er wel vol- 
doende regel- en schakelmogelijkheden aanwezig zijn om de luisteraar de 
mogelijkheid te geven te kunnen ingrijpen indien hij dat nodig acht. Op de 
regelversterker moeten de meest uiteenlopende signaalbronnen kunnen 
worden aangesloten, en verder moet een draadloze afstandsbediening 
kunnen worden toegevoegd. Dat alles is mogelijk met de Prelude van de 
XL-audioketen. 


hoofdsein-overbrugging voor modelspoor ...... Peet 
rangeren door rood sein 


reaktieverschilmeter .…........ ERG Aes Re Ee eene 
(naar een idee van L. van Boven) 

Het gaat hier om een reaktietijdmeter, waarbij de reaktietijd op vier dis- 
plays in tienden van millisekonden nauwkeurig wordt aangegeven. Boven- 
dien kan de schakeling ook het verschil in reaktiesnelheid tussen twee 
personen meten, waarbij tevens wordt aangegeven wie het eerste de knop 
heeft ingedrukt. 


akoestische telefoonmodem ...... u Gavere NRN PER 
(J.J.M. Habets en C.A. Truijens) 

Een modem is een schakeling die het mogelijk maakt digitale signalen via 
de telefoon te versturen en te ontvangen. Met een modem kan men dus 
twee computers (of een terminal en een computer) met elkaar verbinden 
over grotere afstand. Met de hier beschreven modem is een data-overdracht 
met een snelheid van minstens 600 baud mogelijk. 


grootlicht-dimmer 
(G. Bauer) 
van groot- naar dimlicht in stapjes 


applikatorsnttn en Vented oc nern eei oe odd rale se 
R 5620: programmeerbaar universeel filter met geschakelde kondensatoren 


digitale audio-chips (deel 2) 
van digitale TV naar digitale versterker 


klasse-A hoofdtelefoonversterker ...... REED 
De in dit nummer gepresenteerde hoofdtelefoonversterker. is speciaal ont- 
worpen voor het aansturen van hoogwaardige hoofdtelefoons. Het gelever- 
de vermogen is meer dan voldoende voor elke “normale” hoofdtelefoon, 
namelijk 160 mW in 8 Q. En dat bij een vervorming die zo laag is dat we 
moeite hadden deze te meten. Kwaliteit voor de XL-keten, maar-ook voor 
andere regelversterkers die een dergelijke voorziening missen. 


induktieve sensor .…….................... RETRO 
spoel als weg-opnemer 


spalen:mêt lieht? 05 vrare ee ore ore wel en Ne 
fotodioden onder de loep 


markt 


printen zelf maken ............ ERN NEP Er en Kerk 
een nieuwe Elektuur-service 


adverteerdersindex .................. nee reta Tren e P 


2-28 


2-37 


2-38 


2-40 


2-50 


2-52 


2-54 


2-59 


2-66 


2-72 
2-72 
2-73 


2-97 


elelatuur 


oor elektron 


aato-lichtovervloeier 
akoestische 

telefoon- 

modem 


fuse- 
protector „sé 


De beschrijving van de regel- 
versterker uit de X L-audio- 
keten, de Prelude, zal ook 
in de komende nummers 
enkele pagina’s opeisen. 
Een aantal modules waaruit 
de Prelude is opgebouwd, 
kunnen ook in kombinatie 
met andere versterkers 
gebruikt worden. Een voor- 
beeld daarvan is de op het 
omslag afgebeelde hoofd- 
telefoonversterker. 


Tijdens de karnavalsdagen 


14en 15 februari zijn onze 
kantoren gesloten. 


2-03 


EDSSEfUILE 


SERVICE 


Elektuurprinten, software-platen/ 
cassettes en paperware kunnen worden 
besteld via de handel en via de bestel- 
kaart achterin dit blad of tegen voor- 


uitbetaling bij Elektuur B.V., Beek (L) 
onder vermelding van het EPS- of ESS- 
nummer op giro 124.11.00, voor 
België PCR 000-017-70.26-01. 

Per zending dient f 3,— (Bfrs. 60) extra 
voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 


bestelnr. guldens Bfrs. 
1977 

9817-1+212,90 254 
9453 15,45 304 
formant 

97211 16,— 315 
9721-2 6,75 133 
9721-3 26,20 516 
97214 6,30 124 
9723-1 47,15 929 
9724-1 20,60 406 
9726-1 20,60 406 
9725-1 19,90 392 
SC/MP 

9846-1 32,85 647 
9846-2 12,30 242 
9851 61,50 1212 
9857 18,95 373 
9863 60,— 1182 
9893 86,65 1707 
9885 70,— 1379 
1978 

9874 16,95 334 
9897-1 7,15 153 
9897-2 7,85 155 
9954 10,60 209 
formant 

9727-1 21,40 422 
9728-1 19,05 375 
9729-1 19,15 377 
9953 19,55 385 
9951 21,25 419 
SC/MP 

9905 14,40 284 
9967 7,40 146 
965 36,75 724 
9966 35,75 704 
APRIL 1979 

79073 95,— 1872 
79073-1 11,50 229 
79073-2 17,30 341 


print 


LED-uitlezing met VAA 180 
funktiegenerator 


formant: 
formant: 
formant: 
formant: 
formant: 
formant: 
formant: 
formant: 


interfaceprint 
interface-ontvanger 
voeding 
toetsenbordprint 
VCO-module 
VCF-module 
DUAL-VCA 

ADSR 


RAM-1/O-print 
SC/MP-print 

CPU-kaart voor SC/MP 
bus-print voor SC/MP 
uitbreiding voor SC/MP 
HEX-1/O-print 
4K-RAM-kaart 


elektornado (50/100 W- 
eindversterker 

filtersektie voor para- 
metrische equalizer 

baxandall-toonregeling voor 
parametrische equalizer 

preconsonant 


formant: LFO-module 
formant: noise-module 
formant: voorversterker 
formant: 24 dB VCF 
resonantiefiltermodule 


cassette-interface 

VHF /UHF-tv-modulator 
ASCIl-keyboard 
elekterminal 


speelcomputer: hoofdprint 
voeding 
keyboardprint 


Extra informatie: f 6,—/Bfrs. 118 


9967 740 146 


MEI 1979 
79101 6,60 


OKTOBER 1979 
80009 13,55 267 


NOVEMBER 1979 
80019 9,— 177 
80021-1 23— 453 


130 


80021-2 10,50 207 
80024 27,90 550 


FEBRUARI 1980 
80022 8,80 
80050 26,70 


80060 105,50 
80068-1 

g0068-2f *7.15 
80068-3 16,35 
80068-4 15,25 
80068-5 13,60 


MAART 1980 

80085 7,25 
80089-1 60— 
80089-2 6,20 
80089-3 14,40 


APRIL 1980 
80084 18,60 


2-04 


173 
526 


2078 


VHF/UHF-tv-modulator 
(vigs. oktober 1978) 


interface voor uP-systemen 


geluidseffekten-generator 


stoomlokgeluid-generator 
digitale afsternschaal: 
basisprint 
display-print 
verlengde SC/MP-bus-print 


universele antenneversterker 
cassette-interface voor 
BASIC-computer 
chorosynth 
vocoder: 
busprint (2-delig) 
filterprint 
in/uitgangsprint 
voedingsprint 


PDM-versterker 
junior-computer: hoofdprint 
display-print 
voedingsprint 


transistor-ontsteking 


HALFGELEIDERGIDS 1980 


80543 
80556 


6,55 129 
18,25 360 


SEPTEMBER 1980 


80120 62,70 1235 
OKTOBER 1980 

81024 7- 138 
81019 1205 237 


DECEMBER 1980 
81085-1 11,— 217 


81085-2 11,65 230 


JANUARI 1981 


81027-1 16,15 
81027-2 19,25 
80068-2 22,90 


FEBRUARI 1981 
81111 9,30 
81112 9,75 
81117-1 170,— 


318 
379 
451 


183 
192 
3349 


81117-2 9,75 
9817-1+2 12,90 
9860 9,60 


MAART 1981 
81128 11,65 


MEI 1981 
80506 14,60 


81033 90,60 
81033-2 6,85 
81033-3 6,15 
81141 18,— 


288 


1785 
135 
121 
355 


JUNI 1981 

80133 59,55 
81150 7,30 
81151 5,95 
81156 20,35 
81105-1 11,50 
81158 8,50 


1173 
144 
117 
401 
227 
167 


universele luidspreker-unit 
PROM-programmer 


8K RAM + EPROM kaart 


koelkastalarm 
eenv. CV-pompsturing 


volumineuze VU-meter: 


laagspanningsgedeelte 
220 V-gedeelte 


voiced/unvoiced-detek tor: 
detektorprint 
schakelprint 
busprint 


MG-er 

imitator 

High Cam: 2 opsteek- 
modules (gebouwd en 
getest) + 1 basisprint + 
“afstrijk”-frontplaat + 
meetcassette ESS 008 
voeding 
LED-uitlezing 
piekmeter 


universele voeding 


superreg 87 - 180 MHz 
junior computer: 
interface-kaart 
—12 V-voeding 
“imperial'‘-printje 
storage scope 


70-cm-transverter 
HF-testgenerator 
verbindingstester 

DFM + DVM 
display-print 

zuinige koelkast-ontdooier 


HALFGELEIDERGIDS 1981 


81515 
81523 
81525 
81541 
81570 
81577 


7,15 
11,45 
9,15 
8,10 
20,60 
9,50 


141 
226 
180 
160 
406 
187 


SEPTEMBER 1981 


80524 27,60 544 
81170-1 19,40 382 
81170-2 14,45 285 
81143 90,50 1783 
81173 16,65 328 
OKTOBER 1981 
81171 23,30 459 
81594 6,90 136 
82004 1060 209 
82005 1780 351 
82006 9,95 196 
82011 7,80 154 
NOVEMBER 1981 
81155 15,30 301 
82001-1 19,60 386 
82001-2 25,50 502 
82001-3 14,95 295 
82001-4 20,35 401 
82009 7,30 144 
82020 16,65 328 
9968-5a 6,70 132 
82021 26,85 529 
82026 9,45 186 
82029 8,90 175 
DECEMBER 1981 
82019 7,80 154 
82027 20,90 412 
82038 7,60 150 
82039-1 10,05 198 
82039-2 8,50 167 
82040 9,60 189 


JANUARI 1982 


82010 22,20 437 
82031 20,20 398 
82046 1,55 149 
82048 19,80 390 


LS-piekindikator 

eenv. toevalsgenerator 

hifi-sirene 

kristal-stemvork 

hifi-preamp 

ingangsbuffers voor 
logic analyzer 


DCF 77 tijdsein-ontvanger 
tijdsein-processor: 
hoofdprint 
display-print 
uitbreiding speelcomputer 
termobarometer 


omwentelingenteller 
EPROM-programmer 
eenvoudige dokatimer 
sluitertijdmeter 
zuivere sinusoscillator 
LCD-meter 


3-kanaals lichtorgel 
teletekst: ontvanger 
dekoder 
keyboard 
videoschakelprint 
megahoorn 
mini-orgel: hoofdprint 
voeding 
metaaldetektor 
LCD-frekwentiemeter 
high boost 


pseudo-ROM 

kompakte synthesizer: VCO 

knipperzwaailicht 

ringleiding: zender 
ontvanger 

kapaciteitskonverter voor 
frekwentiemeter 


EPROMmer 
kompakte synthesizer: 
VCF + VCA 
arpeggio-gong 
programmeerbare 
dokatimer 


FEBRUARI 1982 


82032 20,05 395 
82033 18,60 366 

82043 11,90 234 

82065 7,40 146 
82068 7,65 151 

82069 9,50 187 
82070 9,80 193 
MAART 1982 

82066 7,70 152 
82077 8,95 176 
82078 17,50 345 
82079 15,95 314 
97291 19,15 377 
82080 13,60 268 
82081 9,30 183 
82086 35,70 703 
APRIL 1982 

82017 23,45 462 
82089-1 12,35 243 
82089-2 11,45 226 
82090 9,15 180 
82092 7,40 146 
82093 1,15 153 
82094 8,95 176 
82106 11,60 229 
82107 22,20 437 
82108 13,15 259 
MEI 1982 

82014 47,75 941 
82105 33,55 661 
82116 10— 197 
JUNI 1982 

82110 15,85 312 
82111 2235 440 
82112 9,10 179 
82121 15,— 296 
82122 2385 470 
82128 7,70 152 
82131 740 146 
82133 7,10 140 
82138 6,45 127 


kompakte synthesizer: 
DUAL-ADSR 
LFO + NOISE 
10 W/70 cm-versterker 
multi-voeding (teletekst- 
dekoder) 
interface voor 
sprekende kaart 
dokatermostaat 
universele nicad-lader 


windmachine 

universele audio-squelch 

kompakte synthesizer: 
voeding 
4-delige bus-print 
COM-module 

DNR ruisonderdrukker 

loodakku-lader 

stereo TV-geluid 


dynamische RAM-kaart 
100 watter eindversterker 
voeding voor 100 watter 
RAM-tester 
kontakttester 
mini-EPROM-kaart 
TV-geluidsadapter 
polyfoon-keyboard: 
keyboardstrip 
input-unit 
tune-shift-unit 


Artist, gitaarvoorversterker 

280-A CPU-kaart 

toerenteller voor 
modelvliegtuigen 


polyfoon keyboard: busprint 
basisprint output-unit 
omzetterprint 

sprekende klok 

SSB-kortegolfontvanger 

dimmer voor gloeilampen 
en TL-buizen 

elektronisch relais 

hondefluit 

starter voor TL-buizen 


HALFGELEIDERGIDS 1982 


82528 7,65 
82539 7,50 


82543 11,35 
82549 
82570 


151 
148 


224 
138 
208 


SEPTEMBER 1982 


82141 

82141-2 
82141-3 
81170-1 
82146 

82147-1 
82147-2 


Te 
10,55 


17,75 
9,45 
10,60 
19,40 
7,60 
14,20 
7,05 


350 
186 
209 
382 
150 
280 
139 


323 
184 
251 


82558-1 
82558-2 
82577 


16,40 
9,35 
12,75 


OKTOBER 1982 


82142-1 8,25 
82142-2 7,65 
821423 9,45 
82156 10,20 


163 
151 
186 
201 


82161-1 9,70 
82161-2 10,90 
82091 10,45 


NOVEMBER 1982 


191 
215 
206 


82144-1 7,45 147 
82144-2 7,35 145 
82157 19,35 381 
82159 2230 439 
82160 14,40 284 
82167 10,50 207 
82172 11,10 219 
82175 11,25 222 


DECEMBER 1982 


82162 7,25 143 
9823 19,90 392 
82178 19,30 380 
82179 13,95 275 
82180 21,90 431 


lichtgevoelige schakelaar 
weergaveversterker voor 
cassetterecorders 
1E80 geluidsgenerator 
dochterflits 
supervoeding 


doka-computer: 
toetsenbord 
keyboard-print 
display-print 
processor-print 
elektronische neus 
huistelefoon 
voeding 
TV-speelcomputer: 
dekoder-print 
EPROM-insteekprint 
fasevolgordemeter 


doka-computer: 
lichtmeter 
temperatuurmeter 
procestimer 
LCD-termometer 
voorzetjes voor 
SSB-ontvanger: 
frekwenties < 14 MHz 
frekwenties > 14 MHz 
auto-alarm 


aktieve antenne: impedantie- 
aanpasser/versterker 
voeding/verzwakker 

hf-treinverlichting 

floppy-disk interface 

sprekende dobbelsteen 

gitaarstemmer 

Cerberus 

low power termometer 


auto-ionisator: omvormer 
ionisator-print 
labvoeding 0... 35 V/3 A 
fotonenparasiet 
Crescendo, 
140 W eindversterker 


JANUARI 1983 

82190 1545 304 video/audio-modulator 

83002 8,75 156 3 A-computervoeding 

83006 9,10 179 milli-ohm-meter 

83008 14,35 283 inschakelvertraging en 
DC-beveiliging 

FEBRUARI 1983 

83010 7,45 147 fuse-protector 

83011 28,65 564 akoestische telefoonmodem 

Prelude XL-regelversterker: 

83022-7 19,35 381 klasse-A hoofdtelefoon- 
versterker 

83022-8 17,70 349 voeding 

83022-9 28,35 559 verbindingsprint 

83028 7,10 140 grootlicht-dimmer 

SC/MP MICROPROCESSORSYSTEEM 

9846-1 3285 647 RAM-I/O-print 

9846-2 12,30 242 SC/MP-print 

9851 61,50 1212 CPU-kaart voor SC/MP 

9857 18,95 373 bus-print voor SC/MP 

9863 60,— 1182 uitbreiding voor SC/MP 

9893 86,65 1707 HEX-I/O-print 

9885 70,— 1379 4K-RAM-kaart 

9905 14,40 284 cassette-interface 

9965 36,75 724 ASCll-keyboard 

9966 35,75 704 elekterminal 


ELEKTUUR KOPIEEN SERVICE 


Wanneer u een print bestelt, kunt u van 


het artikel waarin de layout van die print 
voor het laatst is afgedrukt kopieën krijgen 


door bij uw bestelling f 1,50 (Bfrs. 30) 
extra over te maken. 
Vermeldt u dan even "‘kopieënservice’’. 


Deze service geldt alleen voor artikelen die 
minstens drie maanden voor de datum van 


de bestelling voor het laatst in Elektuur 
zijn gepubliceerd. 


U kunt ook alleen kopieën bestellen van 
artikelen die langer dan 3 maanden 
geleden gepubliceerd zijn. 

Per afdruk f 0,50 (Bfrs. 10). 


Tot 10 afdrukken wordt f 1,— (Bfrs. 20) 


en tot 18 afdrukken f 1,45 (Bfrs. 29) aan 
portokosten in rekening gebracht. 


De auteursrechtelijke bescherming van 
de artikelen blijft onverkort gehand- 
haafd. Vermenigvuldiging van de 
inhoud van de artikelen door middel 


van film, fotokopieën, microfilm of 
anderszins is dus strafbaar, behalve 
wanneer dat met de uitdrukkelijke 
(schriftelijke) toestemming van de 
uitgeefster gebeurt. 


FRONTPLATEN 


bestelnr. guldens Bfrs. frontplaten 

9453-F 12— 236 funktiegenerator 

9721-F 7,50 148 formant: interface 

9723-F 7,50 148 VCO 

9724-F 7,50 148 VCF 

9725-F 7,50 148 ADSR 

9726-F 7,50 148 dual-VCA 

9727-F 7,50 148 LFO 

9728-F 7,50 148 noise 

9729-F 7,50 148 COM 

9951-F 7,50 148 formant: resonantie- 
filtermodule 

9953-F 7,50 148 24dBVCF 

82014-F 9,80 193 Artist, voorversterker 
voor gitaren 

82178-F 9,— 177 labvoeding 

83022-F 16,— 315 Prelude XL 


EPSSE{UICE 


9967 7,40 146 VHF/UHF-tv-modulator 
79101 6,60 130 interface voor uP-systemen 
80024 27,90 550 verlengde bus-print 
voor SC/MP 
80050 26,70 526 cassette-interface voor 
BASIC-computer 
80120 62,70 1235 8K RAM + EPROM-kaart 
82017 23,45 462 dynamische RAM-kaart 


JUNIOR COMPUTER 
80089-1* 60,— 1182 
80089-2* 6,20 122 
80089-3* 14,40 284 


hoofdprint 
display-print 
voedingsprint 


*) deze drie printen tezamen voor f 80, (Bfrs. 1576) 


81033 90,60 1785 


interface-kaart 


81033-2 6,85 135 —12 V-voeding 

81033-3 6,15 121 imperial-printje 

82093 7,15 153 mini-EPROM-kaart 
80120 62,70 1235 B8K RAM + EPROM-kaart 
82017 23,45 462 dynamische RAM-kaart 
82010 22,20 437 EPROMmer 

80024 27,90 550 verlengde SC/MP-bus-print 
9965 36,75 724 ASCll-keyboard 

9966 35,75 704 elekterminal 

9967 740 146 VHF/UHF-tv-modulator 
FORMANT MUZIEK-SYNTHESIZER 

9721-1 16,— 315 interface-print 

9721-2 6,75 133 interface-ontvanger 


ELEKTUUR SOFTWARE SERVICE 


bestelnr. guldens Bfrs. plaat/cassatte 

004 6,— 118 grammofoonplaat met 
SC/MP-programma: 
NIBL-E 


007 20,— 394 
009 25, — 493 


25,— 493 


cassette met 15 programma's 
voor de speelcomputer 

cassette met 15 programma's 
voor de speelcomputer 

cassette met 16 programma’s 
voor de speelcomputer 


(E)PROM's kan men laten program- 
meren uitsluitend tegen vooruitbetaling 
aan Elektuur B.V., Beek (L) onder 
vermelding van het ESS-nummer op 
giro 124.11.00 (voor België 

PCR 000-017.70.26-01). 

Per zending dient f 3,— (Bfrs. 60) extra 


9721-3 26,20 516 voeding 

9721-4 6,30 124 toetsenbordprint 
9723-1 47,15 929 VCO-module 
9724-1 20,60 406 VCF-module 
9726-1 20,60 406 DUAL-VCA 
9725-1 19,90 392 ADSR 

9729-1 21,40 422 LFO-module 
9728-1 19,05 375 noise-module 
9729-1 19,15 377 voorversterker 
9953 19,55 385 24dB VCF 

9951 21,25 419 resonantiefiltermodule 
KOMPAKTE SYNTHESIZER 

82027 2090 412 VCO 

82031 20,20 398 VCF+VCA 
82032 20,05 395 DUAL-ADSR 
82033 18,60 366 LFO +NOISE 
82078 17,50 345 voeding 

82079 15,95 314 4-delige bus-print 
9729-1 19,15 377 COM-module 


UITBREIDING TOT POLYFONE SYNTHESIZER 


82110 15,85 312 busprint 

82111 22,35 440 basisprint output-unit 
82112 9,10 179 omzetterprint 

82106 11,60 229 keyboardstrip 

82107 22,20 437 input-unit 

82108 13,15 259 tune-shift-unit 

B2105 33,55 661 Z80-A CPU-kaart 


TECHNISCHE VRAGEN SERVICE 


Deze service is bedoeld om lezers die 
moeilijkheden ondervinden bij het op- 
bouwen van Elektuur-schakelingen behulp- 
zaam te zijn. Om een snelle beantwoording 
van uw vragen te bewerkstelligen, 
verzoeken wij u bij het stellen van uw 
vraag aan de volgende punten te denken: 

e De vragen dienen vergezeld te gaan van 
een geadresseerde en gefrankeerde 
antwoordenveloppe. Alleen Nederland- 
se postzegels kunnen worden gebruikt. 
Vanuit het buitenland dient men ge- 
bruik te maken van een internationale 
antwoord-coupon. 

e Vermeld in de linker bovenhoek van de 
enveloppe de kode “TV” + het onder- 


voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 


werp waarover u vragen stelt. 


Alleen vragen die betrekking hebben 


(Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk 
worden gesteld voor verlies of bescha- 
diging, in welke vorm dan ook, van 
toegezonden IC's.) 


bestelnr. guldens Bfrs. 


500 690 
501 35,— 690 
502 15,— 298 


35, — 


programma in (E)PROM 
Elbug (originele versie) 
in 3 x MM 52040 
Elbug It (SC/MP-boek je) 
in 3 x MM 52040 
cassette-routine voor 
NIBL-computer 
in 1 x MM 5204Q of 
1x 2716 
junior-monitor in 1 x 2708 
lichtende disko-vloer 
in 1 x 2708 
schaakprogramma voor 
Intelekt in 2 x 2716 


506 25,— 493 junior tape-monitor (TM) 
in 1 x 2716 EPROM 
5O7-N 25,— 493 junior printer-monitor en 


PME in 1 x 2716 EPROM 


Herprogrammeren van 507 naar 507-N (zie Junior 
boek 4) kost f 10,— (Bfrs. 197). 


508 15,— 296 


junior databussturing 
in 1 x 82523 PROM 


509 25,— 493 tijdsein-processor 
in 1 x 2716 EPROM 

510 30,— 591 150 MHz-frekwentiemeter 
In 2x 82523 PROM 

511 27,50 542 junior-disassembler-EPROM- 
programmeer-software en 
-systeemvektoren (+ hex 
dump) in 1 x 2716 EPROM 

512 25,— 493 autonome schakelklok 
in 1 x 2716 EPROM 

513 25,— 493 keysoft polyfoon keyboard 
in 1 x 2716 EPROM 

514 25,— 493 doka-computer 
in 1 x 2716 EPROM 

514-N 25,— 493 doka-computer (vig. jan. '83) 
in 1 x 2716 EPROM 

515 15,— 296 DOS-software 
in 1 x 2708 

516 25,— 493 sprekende dobbelsteen 
in 1 x 2716 EPROM 

517 25 — 493 ELEKTERMINAL + 


elekterminal 
in 1 x 2716 EPROM 


op in de laatste drie jaar gepubliceerde 
Elektuur-schakelingen komen voor 
beantwoording in aanmerking. Dit 
geldt trouwens ook voor telefonische 
vragen op maandagmiddag tussen 
13.15 en 16.15 uur, tel. 04402-1 850. 

@ Stel uw vraag op een zakelijke manier, 
vermeld eventueel gemeten spanningen, 
stromen, gebruikte onderdelen etc. en 
schrijf vooral leesbaar. 

@ Wanneer bepaalde onderdelen bij u in 
de buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk dan 
alvorens in de pen te klimmen de 
advertenties in Elektuur na. Meestal 
vindt u daarin wat u zoekt. 

@ Vragen die niet te maken hebben met 
de gepubliceerde schakeling zelf, maar 
met speciale individuele wensen (zoals 
bijv. aanpassing van onze ontwerpen op 
fabrieksapparatuur of een bepaalde, 
door ons nooit beproefde samen- 
voeging van deelschakelingen) komen 
niet voor beantwoording in aan- 
merking. Zulks om te voorkomen dat 
de lezerspost onnodig veel beslag gaat 
leggen op de tijd van de redaktie. 


PAPERWARE SERVICE 


bestelnr. guldens Bfrs. omschrijving 


PWS-1 9,50 187 ESS-511 software- 
dokumentatie: wijzigingen/ 
aanvullingen ESS-507-N 

PWS-2 9,50 187 DOS bootstrap-loader 


listing ESS 515 
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Wat is een TUN? 

Wat betekent 10 n? 
Wat is de EPS-service? 
Wat is de TV-service? 


Wat is “Het lek van Elektuur’’? 


Halfgeleiderty pen 

Een groot aantal ekwivalente 
halfgeleiders en IC's hebben 
een ietwat afwijkend type- 
nummer. Om deze reden 
wordt in Elektuur, daar waar 
mogelijk is, een universele 
kode of typenummer gehan- 
teerd. 


© 741 i.p.v. gA 741, LM 741, 
MC 741, MIC 741, RM 741, 
SN 72741, etc. 

© TUP of TUN (transistor 
universeel, resp. PNP of 
NPN) wordt gebruikt voor 
iedere LF-siliciumtransistor, 
welke voldoet aan de 
volgende specifikaties: 


UCEO max. 20 V 

IC max. 100 mA 
hfe min. 100 
Ptot. max. 100 mw 
fT min. 100 MHz 


Enkele TUN's: BC 107 e.d., 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 
2N3904, 2N3947, 2N41 24. 


Enkele TUP's: BC 179 e.d. 
met de mogelijke uitzondering 
van (afhankelijk van fabrikaat) 
BC 159 en BC 179, 2N2412, 
2N3251, 2N3906, 2N41 26, 
2N4291. 


© DUG of DUS (diode 
universeel, resp. germanium 
of silicium) wordt gebruikt 
voor iedere diode, welke 
voldoet aan de volgende 


specifikaties: 
DUG DUS 
Ur max. 20 V 25 V 
If max. 35 mA 100 mA 
Ir max. 100uA 1 uA 
Ptot.max. 250 mW 250 mw 
CD max. 10pF 5pF 
Enkele DUG's: OA 85, OA 91, 
OA 95, AA 116. 


Enkele DUS's: BA 127, 
BA 217, BA 218, BA 221, 
BA 222, BA 317, BA 318, 
BAX 13, BAY 61, IN914, 
IN4148 


e@ De typen BC 107, BC 237 
en BC 547 maken deel uit 
van dezelfde familie kwali- 
teitstransistoren. In het 
algemeen kunnen al deze 
“familieleden’’ door elkaar 
gebruikt worden. 


BC 107 (-8,-9), families (NPN): 
BC 107 (-8,-9), BC 147 (-8,-9), 
BC 207 (-8,-9), BC 237 (-8,-9), 
BC 317 (-8,-9), BC 347 (-8,-9), 
BC 182 (-3,-4), BC 382 (-3,-4), 
BC 437 (-8,-9), BC 414 


BC 177 (-8,-9), families (PNP): 
BC 177 (-8,-9), BC 157 (-8,-9), 
BC 204 (-5,-6), BC 307 (-8, -9), 
BC 320 (-1,-2), BC 350 (-1,-2), 
BC 557 (-8,-9), BC 251 (-2,-3), 
BC 212 (-3,-4), BC512(-3,-4), 
BC 261 (-3,-3), BC 416 


Weerstands- en kapaciteits- 
waarden 

Bij het aangeven van dergelijke 
waarden wordt geen gebruik 
gemaakt van komma's. 

Deze worden vervangen door 
internationaal bekende 
afkortingen, zoals: 


p (piko) =107R2 
n_ (nano) =1079 
u {mikro) =10"6 
m (mili) =1073 
k_ (kilo) =103 

M (mega) =106 

G (giga) =109% 
Een paar voorbeelden: 
Weerstandswaarden: 
2k7= 2,7 kN = 2700 
470 = 470 2 


De in schema's gebruikte weer- 
standen zijn % watt typen met 
een tolerantie van max. 5% 
(tenzij anders aangegeven). 
Kapaciteitswaarden: 
4p7=4,IpF= 

0,000 000 000 0047 F 

10 n= 0,01 uF =10"8F 


Werkspanningen van konden- 
satoren (geen elko’s zijnde) 
worden normaliter niet aan- 
gegeven, daar er vanuit wordt 
gegaan dat vrijwel alle typen 
voor min. 60 V geschikt zijn. 
Bij twijfel is er een werk- 
spanning van ongeveer 2 maal 
de voedingsspanning steeds 
een veilige waarde. 


Meetwaarden 

De in schema's aangegeven 
spanningswaarden zijn 
gemeten met een meet- 
instrument waarvan de 
inwendige weerstand 20 ka /V 
bedraagt (tenzij anders aan- 
gegeven). 


Lezers-service 


e EPS: Elektuur printservice 
Een groot aantal Elektuur- 
ontwerpen bevat een print- 
layout. De meeste printen 
zijn kant en klaar leverbaar. 
ledere maand wordt een 
overzicht gegeven van de 
verkrijgbare printen (zie 
EPS-lijst). 


@ Technische vragen 
Technische vragen welke 
betrekking hebben op 
Elektuur-ontwerpen, 
kunnen zowel schriftelijk 
als telefonisch gesteld 
worden (zie ook “tech- 
nische vragen“’ op voor- 
gaande pagina). 


e Het lek van Elektuur 
ledere belangrijke wijziging, 
toevoeging aan of 
verbetering van Elektuur- 
ontwerpen wordt zo spoedig 
mogelijk bekend gemaakt in 
de rubriek "Het lek van 
Elektuur’. 
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ON mk 


Hitachi fabriceert zelf veel van de 
gebruikte onderdelen voor de oscillo- 
scopen, waaronder de buis, zodat een 
optimale prijs/prestatie verhouding 
wordt verkregen. 


Het lage ruisniveau geeft een 
haarscherp plaatje. 


De hoge intensiteit in kombinatie met 
de auto/fokus schakeling geeft ruim 
voldoende helderheid bij de hoogste 
versnellingstijd (20 ns). 


Ergonomische funktie verdeling van 
het front. 


Bang&Olufsen 


Measuring instruments division 
Koninginneweg 54 1241 CV Kortenhoef 


Tel. 035-618 24 


CRT: 
Gevoeligheid: 
Display funkties: 
CH1 uitgang: 
Trigger funktie: 


Trigger referentie: 


Versnellingstijd: 


MTBF: 


V-202 F/ 20 MHz 
5.5" in het vierkant 5" (ronde hoeken) 
1 mV/div. 1 mV/div. 

CH 1, CH 2, Beide, Som, Verschil 

Ja Ja 

Auto, Norm, TV (+), TV(-) 
CH 1, CH 2, Line, Extern 
0,2 u s tot 0,2 s /div. 


VA452 F/15 MHz 


+ 3% bij V152F:+ 5%. 
20.000 uur 


x10 (+ 5%) 


Toebehoren 
2 probes: 


Garantie: 


2x1:1/1:10 2x1:10 
handboek in het Nederlands op verzoek 


3 jaar op onderdelen en arbeidsloon 
Tijdelijk in prijs verlaagd nu: 


f1150,- | f990,- 


Prijzen exclusief BTW. Franko huis. 


© HITACHI; 


een professionele oscilloscoop 
voor een vriendenprijs! 
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DE BOER 


iew bougakketsen: NIEUW BOUWPAKKETTEN 


83008 Inschakelvertraging en DC-beveiliging. 
Een beveiligingsschakeling voor de 
Crescendo eindversterker, waarmede in- 
schakelverschijnselen worden voorkomen 
en waarmee Uw dure luidsprekers effek- 
tief worden beschermd, 
Print, komponeneten en relais 


Mill í-ohm-meter. 
Een eenvoudig te bouwen ohm-meter voor 
het bereik van 50 ohm tot 0,5 ohm met een 


EN TESTEN … … 


METEN, TESTEN 


83006 


nauwkeurigheid van ca. 1%!! SE heokelkoenrator, (+ kast) / esn 
Bouwpakket dient gebruikt te worden sa- Ee . id 
men met een multimeter en kost... 1 39,95 | 9817-142 LED-uitsturing met UAAIBO f 59,80 
de 81141 Storage scoop f 146,35 
81150 HF testgenerator f 45,80 
81151 Verbindingstester f 23,70 
81156 DFM + OVM f 199,95 
81105-1 Displayprint voor 81156. hoort erbij 
B1S15 Luidspreker piek indikator f 13,20 
81541 Kristal stemvork f 43,95 
81567 Vochtsensor f 47,25 
Eine Ingangsbuffer voor Logic Analyser f 66,70 
=2 Logic analyser ingangsprint f 33,20 
81094-1 Logic analyser basisprint f 209,25 VOOR HOBBYIST EN VAKMAN. T 'e 
81094-3 Logic analyser geheugenprint f 56,35 ee: den, 
81094-4 Logic analyser cursorprint f_ 21,00 Voor hobbyist en vakman. Twee nieuwe goedkope 
81094-5 Logic analyser uitlezing f 19,95 digitale multimeters van één van de bekenste 
80089-3 Logic analyser voeding (+tr) f 83,30 fabrikanten op het gebied van digitale multí- 
81173 Termobarometer £ 154,50 meters. Met een prijs/prestatieverhouding die 
83002 3 Ampere computervoedirig. 81171 Omwentelingenteller f 193,30 zowel hobbyist als vakman moet. interesseren! 
voor 5 velt on 3 lagers. Intern bevel cori LeDmeter Rn pt 
voor vo en re. intern bevei- „meter ’ p pn 
ligd tegen te grote warmte-ontwikkel ing 82015 LED-meter f 36,95 - 1 funkties en 29 bereiken 
en een te hoge uitgangsstroom. Ideaal te 82021 Metaaldetektor (alleen elektroníka)f 106,40 = 10 ampere bereik în AC en in DC 
gebruiken indien Uw personal computer uit- 82026 LCD-frekwentiemeter (+kast) nl : 
gebreid wordt, want dan schiet de aanwe- en Kapnct oltscanvertor voor 82026 f 57,20 = aparte diodetestfunktie 
zige voeding meestal te kort. Pakket bevat MHz frekwentiemeter (+kast) nì = doormeetzoemer (A11 í 
trafo en koelplaat., f 99,00 82041 Frekwentieloep f 38,40 Hiel h À SE ee rg p 
82090 RAM tester (voor 2114 RAM's) f 33,30 1=t0 powerschaketaar voor direkte metingen 
82190 Video-audio modulator. Si in elektronische of i 
Hiermede kunnen video-hobbyisten het door zit rdt nd 0 delvlieatui 5 zi y Cdn nne ease 
hun computer geleverde RGB signaal ín een 2577 erhalten rde dd de ’ Stabiele nauwkeurigheid van 0,25% voor de 
daar en zele Lien vor de EU rmmolondemeter GD ED | TO en 0,5 voor de Ho. 
r =| : 
weergeven. Tevens kan een geluidssignaal 82142-2 Temperatuurmeter voor doka-uP £ 39,95 Alle bereiken worden door een centrale draai- 
meegenomen worden. Aan de uitgang is een 82142-3 Procestimer voor doka-uP 1 32,85 schakelaar gekozen. 
video-signaal (1V,,/75 ohm) én een gemo- Ik 
duleerd (VHF) siakfar Känise? {a De VAM 82156 LCD termometer (+kast) f 126,40 5 ë À 
g. 82175 Low power termometer prijs nog niet bek Gebruik van hoogwaardige komponenten en toepassing 
(video-audio modulator) is geschikt voor 82167 Gitaarstemmer £ 139,00 van doordachte fabrikagemethoden garanderen een 
PAL ontvangers (dus geschikt ín Neder- HB 4 _ Spanningsmeetpen f 58,65 zorgeloos gebruik gedurende vele jaren. 
land) Met kristal kost het pakket....f 99,00 HB 7 R datij 4 ei 
eactietijdmeter f 65,50 Prigzens TAOO; ss co vess «…….f 299,00 
82160 Sprekende dobbelsteen. HB 8 Effectieve spanningsbewaker f 12,45 TED eer ee le Ps ‚……….f 349,00 
Een elektronische dobbelsteen, die werkt HB 16 Vensterindikator f_ 21,60 - 3 ye 
met het IC TMS 5100 (sveecht:processar) HB 23 Gasmeter f 94,70 Eén jaar volledige garantie. Nederlandse ge- 
van Teas: Hij vertelt zelf welk getal HB 18 Elektronische multimeter £ 119,00 bruiksaanwijzing. 
vrouwe Fortuna voor de gelukkige speler HB 24 Eenvoudige frekwentieteller f 15,75 
bedacht heeft. Kompleet met speakertje HB 35 Geleidetester f 23,90 mä EE C K MI AA N 
en netvoeding kost ie................f 149,00 HB 66 Eenvoudige logic-tester f 15,80 
HB 72 100 Watt power meter f 99,00 
HB 141 Ultrasonore zender. 4 
Een eenvoudig te bouwen, doch uitstekend ie 2 ijverden por pd dakatar / Et 
werkende zender waarmee, samen met de ont- HB 109 L.F HSR: NRA { 27.50 s 
vanger, mooie draadloze afstandsbedie- nt h : y WPA. TTE 
ningen te bouwen zijn. Excl. batterij. He er GAVE LEREN EEL RMC 7 tn BOU kkE N DIE Iers 
(Ontvanger bouwpakket volgt binnenkort) 7 d 
rites ma) jes Ea oe HB 125 LED uitsturingsbalk # 49,20 MET COMPUTERS TE MAKEN 
HB 122 Optisch/akoestische vloeistofbew. f 21,55 HEBBE 
HB 140 Lab-veiligheid HB LE! EunS EL soenera tor hoofdprint f 99,75 COMPUTER ALGEMEEN N 
nf or HB unktiegenerator amplitudemodulatorf 25,35 EIF PS 
rg esn kiteres vaarkicakin HB 132 Funktiegenerator uitgangsversterkerf 43,00 9885 4-K RAM kaart f 399,00 
mee om te springen. Ook ín de hobbysfeer HB 137 Universele opamp tester f 27,80 gaon Cassette interface { 69,00 
wordt veel via het lichtnet gewerkt HB 133 De blokgolfuitgangstrap í 48.20 9906 Voeding voor uP-systeem (+tr) f 119,00 
en daarom is het gemakkelijk en verstandig HB 136 Handige meterautomaat 153025 9966 rant be nt 
ektermina f 339,00 
een dubbelpolige lichtnetschakelaar te $, { 9967 HF/U ’ f Ee 
Bene die rf in ek van nood, bl iksem- AANBIEDING < se binen / Sa 
snel kunnen uitschakelen. 79 ie kl 
Pakket met trafo en reïais tost………s 39,95 | FUNKTIEGENERATOR eneen £ 29,9 
2 x 240 Watt eindversterker van Hobbit. HB I50- Bl Beten 4 | 50120 BKCRAN + Lahn VE en í 139,00 
Een eindversterker die zeer geschikt is gg 7 + Epromkaart (Excl. mem.) f 179,00 
voor een grote zaal en dus Hee bv. de Nu voo SIECKTS ri Daos deren hifi 6 ellen 
muziekmakende electronicí zeer gewaardeerd GRI PE peelcomputer hoofdpr + keyboard f 999, 
zal worden! Je hebt voor en beetje EN ATIS IAST Ty bs Ld 79073-1 Voeding speelcomputer Cere) f 603 
Eat dat ln ht re nen A ET sr gr 
kontinue vermogen. Enkele bijzonderheden: 81170-2 Displayprint hiervoor (hoort bij 81170-1) 
Per kaaadt: 240 Watt sinus in 4 cha Baan areetding sheelcoputer 1 403,75 
att sinus in m ester f 33,10 
Vervorming ca. 0,01% 82093 Miní - Epromkaart f 46,65 
Frekw. bereik 15 - 50000Hz 82105 Z-80 CPU kaart (met lege Eprom) f 189,00 
Ing. gev. 500mv 82543 1E8P Geleuidsgenerator { 41,75 
De versterkermodules zijn reeds gebouwd, 81170-1 Dokacomputer hoofdprint f 318,75 
getest en afgeregeld en voorzien van een 82141-1 Doka-uP toetsenbordprint f 17,25 
koelprofiel. Het bouwen van deze versterker 82141-2 Doka-uP interfaceprint f 37,10 
is zelfs voor een leek mogelijk. Booo er OPE PE IDE f 70,20 
Op de modules wordt twee jaar garantie =Ì Speelcomputer dekoderprint f_ 51,40 
gegeven. Het bouwpakket bevat beide eind- 82558-2 Speelcomputer EPROM insteekpr. f 21,40 
modules, een dubbele voeding met twee ring- 82019 Pseudo ROM (ex 6116) f 39,40 
kerntrafo’s en alle verder benodigde onder- 82034 Sprekende kaart f 450,00 
delen uitgezonderd de kast. Dus alle 82068 Interface voor 82034 f 49,35 


chassisdelen, schakelaars, lichtnetindi- 
kator, schroeven, moeren, afwrijfsymbolen, 
beschermlak, draad en kabel worden mee- 
geleverd. De prijs is ín vergelijking 

met kant-en-klare apparatuur een lachertje 


Het: pakket kost... oes once ee ee « f 999,00 
Een geschikte kast ís bv. ons model 
66. De prijs hiervan is... VREDE f 35,95 


Ook zeer geschikt is de zware eurokast 
met handvaten en binnenchassis, model 
Benelux 420. Deze prf., kast kost f 114,05 
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DIE IETS TE MAKEN 
HEBBEN MET METEN 


BECKMAN 


de boer 
elektronika 


POSTORDERS EINDHOVEN 040-448229 
KLEINE BERG 39-41, 5611 JS EINDHOVEN 040-4488827 
ZUID KONINGINNEWAL 58, 5701 NT HELMOND 04920-35289 
VOORSTRAAT 431, 3311 CT DORDRECHT 0078-148757 
CITADELLAAN 39, 5212 VA ‘s HERTOGENBOSCH 0073-137580 
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Onze onderdelenpakketten bevatten alle onderdelen 
zoals in de bladen Elektuur en Hobbit gepubliceer- 
de onderdelenlijsten, uitgebreid met IC voeten, 
printpennen en contrapennen, montagedraad en sol- 
deertin en eventuele verdere benodigdheden zoals 
schroeven en moeren, koelmateriaal, zekeringhou- 
ders, netsnoeren etc. Niet in het pakket aanwezig 
zijn dus kasten, knoppen, afstandsbusjes e.d., 
daar ieders smaak verschillend ís. Natuurlijk 
hebben wij een ruime keuze in allerlei toebehoren. 
Raadpleeg hiervoor een van onze winkels, of vraag 
informatie bij de postorderafdeling. 

In geval van níet of moeilijk leverbaar zijn 

van bepaalde onderdelen zorgen wij voor een ge- 
lijkwaardige of betere vervanger 


DE BOER 


bn 

BOUWKITS DE FORMANT MuziEk- 

OM Fin Mee Te | SYNTHESIZER ÍS AL ZEER 

SPELEN … … BEKEND. WE LEVEREN M 

— El SCHE IDE VERS € 

Gevanenihenr | kost Not sreens 1999” 
OF- RUIKENDE VELTICATOR (2iE PRKKETTEN MEr EEN PJ 
oF - IMÍITATOR (Gs lulDs MUZIEK, DISCO, EFFEKTEN 


Bouw MET ON2E Audio 
BOUWPAKKETTEN UW 


% 9721-1 Formant Interface 91,45 he IDS- 
NR BOoTSER) % 9721-2 Formant Interface-ontvanger 15,95 Ei GEN GELUIDS ] 
DN 4, # 9721-3 Formant voeding met trafo 149,75 pe 
or kijk Rusrie VERDER 8% 9721-4 Formant toetsenbordprint 9,90 ÍNSTALLATI E 
3% 9723-1 Formant 223,15 
i % 9724-1 Formant 102,45 
nn 2 9725-1 Formant ADSR 62,25 MJ AUDIO en TOEBEHOREN 
78065 Tap lichtdimmer f 29,95 % 9726-1 Formant Dual - VCA 83,90 Nl 
80130 Muggenverjager $ 13,50 # 9727-1 Formant LFO Dl Maense Aehenkg BES 
81024 Koelkastalarm f 49,90 *® 9728-1 Formant Noise module 52,75 9897-1 Parametrische equalizer filtersektie 27,75 
81019 Eenvoudig CV-pompsturing f_ 61,25 # 9729-) Formant COM 57,50 9897-2 idem toonre tte ; f 22,25 
81112 Imitator $ 45,65 * 9953 Formant 2448 124,60 B oo54 — preconsonant f_ 28,70 
81158 Zuinige koelkastontdooier f 52,15 # 9951 _Formant RFM 126,40 BE 30023 Topamp versterker 30 watt f_ 84,20 
81523 Eenvoudige toevalsgenerator f 41,90 82027 Komp. synth. VCO 140,20 B0023 Tera Versterk 60 Watt f 102.40 
81525 HiFi sirene $ 82031 Komp. synth. VCF en VCA 19,55 BOO21-1 Digitale afstemschaal basispr f 214,35 
81567 Vochtigheids-sensor f 82032 Komp. synth. Dual ADSR 142,05 80021-2 Distale urstaischagt EDTA IDE bij zi 
82009 Mega Hoorn (meeluisterapp) f 32,25 82033 Komp. synth. LFO en Noise 19,65 80085 DDR rdterkens 27 bd £ 26,60 
82021 Metaaldetektor (alleen elektronika)f 106,40 82078 Komp. synth. Voeding met trafo 13,20 80543 Witsarsas duid ker unit 1 21,55 
82039-1 Ringleiding zender f 57,00 82079 Komp. synth. 4 delige busprint 29,95 B1085-1 Volumtneuzs VU deter sek sp. deel f 84,90 
B2039-2 Ringleiding ontvanger f 51,30 9729-1 Komp. synth. COM module 57,50 B1085-2 las Hoo snannínasdael gp. f 97:95 
82046 Arpeggio gong 32,25 82110 Polyf. synth. Busprint 36,95 BLLI7-1 Hi Anon eens br a al 
82066 windmachine 25,50 82111 Polyf. synth. Basis-Outputprint 56:00: MN asso pietnaten 20.50 
82077 Universele audiosquelch 23,65 82112 Polyf. synth. Omzetterprint 99,00 81142 Verwartaler 64,40 
82121 Sprekende klok (hoort bij 81170-1) f 99,95 82106 Polyf. synth. Keyboardprint 42,25 IM 1515 Luidspreker piek indikator 13,20 


82128 Dimmer voor TL-buizen 
82133 Hondefluit 

82131 Elektronisch relais 

82138 Starter voor TL-buizen 
82528 Lichtgevoelige schakelaar 
82146 Elektronische neus 
82147-1 Huistelefoon(ex toestel) 
82147-2 Voeding hiervoor 

HB 1 _Melodische deurbel 

HB 19 Dimmerautomaat 

HB 13/14 Elektronische konijnenjacht 
HB 33 Rogerpiep 


143,30 
45,70 
189 „00 
86,50 
163,85 
41,35 
292,20 
104,60 
55,90 
110,45 
88,50 
118 „00 


82107 Polyf. synth. Input print 

82108 Polyf. synth. Tune shift prínt 
82105 Polyf. synth. Z-80 CPU kaart 

80089 Geluidseffektengenerator 

9973 Elektronische Nagalm (met 1x SAD) 
80054 Spraakvervormer 

80060 Chorosynth 

80068-14+2 Vocoder busprintsamenstelling 
80068-3 Vocoder filterprint 

80068-4 Vocoder In en Uitgangsprint 
80068-5 Vocoder voedingsprint met trafo 
81027-1+2 Vocoder detektor en schakelunit 


81570 HiFi pre-amplifier 

82077 Universele audiosquelch 
82086 Stereo TV geluid (ex. KK's) 
82089-1 100 Watter eindversterker 
82089-2 Voeding voor 100 Watter 
82094 T‚v, geluidsadapter 

82014 Artist gitaarvoorversterker 
82527 Stereo eindversterker 

82539 Weergaveversterker voor cassetterec. 27,70 
HB Ja Versterkersysteem met OM 931 

HB Wb Versterkersysteem met OM 961 

HB 21 Balans- en volumeregeling (schuif) 


Sn bn en hy Sn 
pn 
@ 
had 
p=) 
s 


HB 28 Elektronische telefoonbel 81071 Vocoder ruisgenerator 64,50 fi é ui 

HB 29 Elektrisch/akoestische adapter 81012 Lichtende discovloer 269,40 ie 4 roonrage ring nn hilde ie dn 
HB 42 Jolijtgenerator 81112 imitator 45,65 B ue 5e Aodteraust eh 23,70 
HB 30 Deurbelgein 82020 Mini orgel hoofdprint 163,45 HB 70 Van alles en no wat versterker 61705 
HB 31 Voeding voor HB 30 9963-5a Mini orgel voedingsprint (+tr) 43,95 HB 15 Anetrlerstnaraten 5 42,00 
HB 54 Eenvoudige líchtautomaat 82014 Artist gitaarvoorversterker 219,00 Gh L 1, 


HB 101 Booster voor versterkertjes 

HB 103 Universele mikrofoonvoorversterker 
HB 107 Geluidstovenaar 

HB 106 Stereoknijper 

HB 119 Frekwentiewals (schuifpots) 

HB 100 Expander met NE570 

HB 123 Solid state selector 

KB 115 Elektronische nagalm 

HB 135 Automatische sterkteregelaar 

82180 Crescendo (met afwijkende koeling) 


EARM/S= 


ALARM, DIVERSEN 


21,05 
27,05 
109,00 
21,15 


HB 45 Powerknipperlicht 

HB 63 Universele LED knipperautomaat 
HB 36 Aanraakschakelaar (ex. relais) 
HB 69 Vingerdimmer 

HB 65 Looplichtprint voor LED 

HB 67 Looplichtprint powersturing 
HB79atb Digitale Ding-Dang-Dong klok 
HB 104 Lichtnetschakelen met laagsp.s 
HB 111 Binnenverlichtings automaat 

HB 44 _ Psychologische deurbel 

HB 117 Drie dopjes en een erwt (spelletje) 
HB 114 Stabiele boormachine regel ing 

HB 118 Multícodeslot 

HB 105 Energievriendelijke 14chtautomaat 
HB 113 Ruikende ventilator 

HB 124 Programmeerbare 220 volt timer 

HB 112 Energievriendelijke ventilatoraut. 
82172 Cerberus (Alarmschakeling) 


HB 45 Powerknipperlicht 
HB 37 Luxe metronoom 

HB 107 Geluidstovenaar 
HB 108 FET tremolo 

HB 119 Frekwentiewals 51,75 
HB 115 Elektronische nagalm 269,00 
82180 Crescendo (met afwijkende koeling) £ 215,85 


& 3 okrAAFs KA KEGzoReD 


KiMBeR- ALLEN KEYBOARD S 


3 okraars (9T) 1S9- 
4 okraar! cia r) 2(Q.- 
Sokraars (bir) 26Q.- 


an bn in So Sg de En Ee Be te a yn yn en en By he eg he en HS Sn Sy HS Sn SS en Sn be Sn 
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82091 Autoalarm 
82179 Fotonenparasiet > 7 k konrakr, VERGULD : 82172 Carbarús (alarmschakel ing) í ones 
HB 138 Pas op! Dat blikje ontploft í | KOM OF 2x MAAK ZSO HB 40 _Auto-inbraakalarm 1 39,75 
hd HB 38 Inbraakpreventor f 45,65 
HB 118 Multicodeslot f 48,50 


BESTELEN: B) TT betalen: TD 


Lee EE 2155669 met f 5,00 extra kosten. Vermeldt duidelijk wat U 
wilt bestellen op de strook mededelingen, 

=Op bankrekening 15.00.48.394 van RaBoBank te Eindhoven. Gaarne duidelijk 
schrijven wat U wilt hebben, want anders ontvangen wij Uw bestelling nogal 
verminkt blijkt in de praktijk. 

DE BOER ELEKTRONIKA Bv. Openingstijden Postorderafd. : -U stuurt ons een groene betaalkaart, een girobetaalkaart of een eurocheque, 


U kunt schriftelijk of telefonisch bestellen. De testellin 
worden verzorgd door onze afdeling Postorders, welke is ge 
tigd ín Eindhoven, Gelieve Uw bestelling dus te richten aan: 


gen 


AFDELING POSTORDERS met een apart briefje erbij wat U wilt bestellen. Zorg er voor, dat de cheque 
KLEINE BERG 39-41 Maandag 13.00 uur - 18,00 uur getekend is en van alle nodige nummers voorzien. 
5611 JS EINDHOVEN Telefoon: 040-448229 Dinsdag 09.00 uur - 18.00 uur =U stuurt ons een getekende giro-overschrijvingskaart. We zoeken Uw bestelling 
Woensdag 09 00 vur. — 18.00 uur bij elkaar, vullen het juiste bedrag in en zenden Uw kaart door aan de PCGD. 
Donderdag 09.00 uur - 18.00 yur Na ontvangst van Uw overschrijving sturen wij de bestelde goederen. 
Vrijdag 09.00 uur - 18,00 uur. 2. Rembours. 
tech ische vra en: 3 U betaalt het bestelde aan de postbode. Wij rekenen f 9,00 extra. 
la 10 ‚ Op rekening. 
n 4 ® (4: Za “ aA3 ze) Niet mogelijk. Met sommige bedrijven ie er een afspraak omtrent op rekening 
Technische vragen kunt U stellen op woensdagmiddag van 16.00 - 18.00 uur. Er is levering. Raadpleeg hierover eventueel onze administratie. 
dan een technische medewerker aan de telefoon. bd 


openingsti 


winkels: ik aAk 
Onze winkels zijn op de gebruikelijke tijden open. ge Le Dit 
Maandag: Winkels in Helmond, Oen Bosch en Dordrecht gesloten, Ge hf e oer 
Koopavond: In Dordrecht en Den Bosch op donderdag to 2 uur. zg meis 
== In Helmond en Eindhoven op vrijdag tot 21.00 vur % nief Is”, 
Zaterdag: Alle winkels open tot 17.00 vur. nur 24 ee roni q 
eno prijzen zijn onder voo j 


ur, 
00 


Winkel in Eindhoven geopend van 13.00 tot 1 
Alle in deze advertentie genoer 0 0 an kunnen 
zigd worden. De prijzen zijn INCLUSIEF 18% BTW. POSTORDERS EINDHOVEN 040-448229 
KLEINE BERG 39-41, 5611 JS EINDHOVEN 040-448827 
ZUID KONINGINNEWAL 58, 5701 NT HELMOND 04920-35289, 
VOORSTRAAT 431, 3311 CT DORDRECHT 078-1148757 
CITADELLAAN 39, 5212 VA ‘s HERTOGENBOSCH 073-137580 
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[E volwassen 
computer voor 
beginners 


De ENOR ins In de. Junior oom J1001 FUNKTIEGENERATOR sinus/driehoek/blok, 1Hz-200kHz 
puter-reeks is helemaal gewijd aan software. J1005 3-DIGIT VOLTMETER -99mV tot 999mV, rode leddisplays 
Een nieuw systeempro- J1006 FUNKTIEGENERATOR sinus/driehoek/blok, met XR2206 
gramma, de PM-Editor, J1007 TEMPERATUUR-EENHEID -55°C/+125°C, 10mV/°C uit. 


maakt het mogelijk heel J1010 GESTABILISEERDE VOEDING 4 types: 5V, 9V, 12V & 15V 
snel en gemakkelijk pro- J1020 COUNTER-UNIT 4-digit led, met geheugen en carry 

gramma's in te geven. Ver- J1033 SCHAKELKLOK 4 alt: uitgangen, 20 geheugenplaatsen 
der onder andere een ge- J1050 KRISTALTIJDBASIS 500-100-10-1 kHz / 100-50-10-1 Hz 


rte ng ve J1060 UNIVERSAL 10MHz COUNTER 8-digit rode led, ICM7216 

, ys J1070 THERMOMETER/THERMOSTAAT -55°C/125°C (zie 73/76) 
ware uit de boeken 3 en J1073 THERMOMETER 3}-digit LCD, lin. +0,2°C, -55°C/+125°C 
4 en uitgebreide listings. J1076 THERMOSTAAT 2 schakeltemperaturen, ac. uitgangen 


J1080 HYGROMETER-EENHEID rel. vocht. 153-903, 001V/% 
f 27 — J1084 2-DIGIT HYGROMETER rode leddisplays, 15%-90% rv. 
Bfrs 532, — J1090 30-PUNTS LEDSCHAAL-RECHT 3V - 15V volle schaal 
J1095 30-PUNTS LEDSCHAAL-ROND 3V - 15V volle schaal 


bestelnummer 1118 _ J1100 HF-VERSTERKER/PRESCALER 1Hz-10MHz, presc. 150MHz 
Verzend- en administratie- J1109 3}-DIGIT SPANNINGSMETER rode leds, -1999/+1999mV 
kosten f 3,—/Bfrs 60 


uit smij elektuur bv J10835 J10890 


Zie voor bestelmogelijkheid 
de Elektuur service-kaart 
achterin dit tijdschrift. 


en pe coENKDOPsTE 
ES voe 


DD De kit J1090 is een spanningsmeter met een lineaire schaal 
van 30 punten. Afhankelijk van de ingangsspanning zal 
KHSB 340 steeds één led oplichten. De kleinste stap is 100mV en dan 


kunnen maximaal 5 eenheden worden gekoppeld zodat een 
schaal van 150 punten ontstaat. De ondergrens (waarbij de 
eerste led gaat branden) en de bovengrens (laatste led) 
zijn afzonderlijk in te stellen. De rechte led-schaal kan 
haaks op de print worden gemonteerd zodat dan erg wei- 
nig frontruimte nodig is (min. 15mmx76mm). De kit wordt 
geleverd met 30 oranje leds van 1,8mm ó; echter ook andere 
kleuren en kombinaties kunnen worden gebruikt. De kit 


65 Watt geschakeld 4 uitgangen. 
5V/ 6A +12V/2,5A 
5V/0,5A —12V/0,5A 


Prijs slechts Uitermate geschikt voor disk drive toepas 
singen 2 = E 
Andere spanning- en stroomcombinaties J1095 is een uitvoering met ronde schaal van 40mmó. 


Hfl. 285,- incl. b.t.w. _ zijn ook mogelijk Voeding: 8V tot 16V (met bijgeleverde regelaar 12V tot 
25V)-20mA. Ingangsspanning: min. 3V tot max. 15V volle 
Lineaire voedingen voor disk toepassingen Verder omvat het programms o.a schaal. Stapgrootte: min. 100mV tot max.500mV met een 


KHLT-40w SV/2,7A +OVPen +12V/0,9A _KHLS5-3V/OVP 5V/2,7A met OVP î 3 , 
Hil. 212, incl. btw Hot wa btw tolerantie van max. 30mV. Afmetingen: 43mm x 81mm, 


KHLT-75W 5V/5,4A + OVP en +12V/18A _KHLS121,7 12V/1,5A HAI 97 incl, btw. J1095: 53mm x 53mm. Kompleet met zwart plaatje. 
Hfl. 283,- inci. btw KHLS24:1,2 24V/TAA HI 97 inel. btw 


Levering onder rembours ( 4 HIL 850 rembourskosten) of _ Bon zonder postzegel opsturen aan Klaag Electronics B.V 
bej vooruitbetaling (kontant of ondertekende betaalkaart). Antwoordnummer 10518, 4900 WB Oosterhout 


BON 


Stuur mij ex. model 
Ik sluit betaling in / wens levering onder rembours *. 


Postcode / Woonplaats: 
Tel.: 
“Doorhalen wat niet van toepassing is. 
PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN 


eg KLARSING ELECTRONICS BU. 


BENELUXWEG 27, 4904 SJ OOSTERHOUT HOLLAND TEL 01620 51400, TELEX 54598 
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Tot nu toe maakte niemand 
een betere DMM 


Onze 8020 serie handmulti- 
meters werden niet alleen op 
specificaties de meest populaire 
DMM's. 

Superieure nauwkeurigheid en 
betrouwbaarheid, hoge 
prijs/prestatieverhouding, 
geavanceerde technologie en een 
verplichting om continu de prestaties 
van onze DMM's te verbeteren en te 
verfijnen, hebben hiertoe bijgedragen. 

Dit zijn slechts enkele redenen 
waarom Fluke marktleider is. Een 
titel, die we willen behouden met onze 
vier nieuwe 8020B-serie multimeters, 

Aan de buitenkant modificeerden 
we het frontpaneel voor groter 
bedieningsgemak. Antislip rubber- 
voetjes werden toegevoegd en de 
schokbestendigheid werd verbeterd. 
Tevens werd een beter te 
vergrendelen tafelstandaard 
aangebracht. 

Binnen in het instrument zelfs 
beter nieuws. Dubbel gezekerde 
beveiliging aan de stroomingangen 
voor maximale veiligheid in geval van 
een plotselinge overbelasting. 

Drie modellen bevatten de snelle 
continuïteits meetzoemer met een 
responstijd van 50 microseconden om 
zelfs de snelste mechanische relais- 
sluitingen te kunnen detecteren. 

Voor alle modellen geldt een 
garantietermijn en een gegarandeerde 
kalibratiecyclus van twee jaar. 

U krijgt dezelfde onovertroffen 
duurzaamheid. De superieure functies 
en kenmerken. Dezelfde grote 
DMM's tegen een lage prijs. Dat is 
nu eenmaal wat leiderschap betekent. 


Wij gebruiken meer 
metaaloxyde vari- 
storen, dioden, ther- 
mistors en weer- 
standen dan welke 
andere hand DMM 
fabrikant, om wen uu 
instrument te bevei 
ligen tegen plotse- 
linge overbelasting. 
Links is het zwaar 
gezekerde systeem 
van de stroomingang 


afgebeeld. 


Snelle continuiteits 
preptonen zijn nu 
kenmerkend voor drie 
Fluke DMM's — de 
8020B, 8021B en 
8024B. 

Hun snelle 
responstijd betekent, 
dat de meter het 
foutzoeken aan 
meerdraads kabels 
niet vertraagt. 


Fluke (Nederland) B.V. 


Gasthuisring 1á 
Postbus 115, 5000 AC Tilburg 
Tel. 013-352455. Telex 52683 


Dealerlijst op aanvraag verkrijgbaar. 
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PACHTEC. 


Professionele elektronika verdient 
een professionele 
behuizing... 


ABS kunststofbehuizingen 
VEELZIJDIG … 
ATTRAKTIEF 
EKONOMISCH...….. 


Meer dan 50 
modellen met 5 
ontelbare variaties avanann. 
UIT VOORRAAD! 


DATAPEX electronics Ee 


Hazepad8d 4825 AV Breda 
Postbus 6820 4802 HV Breda 
Telefoon 076-711400 
Telex 74294 dapex nl 
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Handelsonderneming 
ELECTRO CIRKEL B.V. 


Postbus 56566, 3007 EB Rotterdam 
Piekstraat 69, 3071 EL Rotterdam 
Tel. 010 -85 10 88, Telex 28647. 


- 
ALLEEN VERTEGENWOORDIGERS VOOR 
LONDON 


/ 


*Radio en TV buizen 
*Versterkerbuizen 
*Zendbuizen 
*Magnetrons 
*Klystrons 
*TR-cellen 
*Componenten 


Veelal UIT VOORRAAD leverbaar tegen 
ZEER GUNSTIGE prijzen. 


Vraag vrijblijvend offerte. 


RADIOHUIS VAN DER BEND BV 


Westhavenplaats 32, 3131 BT Vlaardingen 
Tel. 010 - 34 24 81 


Hoogstraat 149, 3111 HE Schiedam 
Tel. 010 - 26 75 68 


PHILIPSRCATELEFUNKENEIMACGECHALTRONZAERIX 


Klove BV 


IMPORT - EXPORT - PRODUCTION OF 


QUARTZ 
CRYSTALS 


STOCKVOORRAAD 
kristallen voor 


scanners 
C.B. apparatuur 
Microprocessors 
PRODUKTIE Mobilofoons 
binnen 5 dagen van kristallen voor Portofoons 
Amateurapparatuur 
Industrie 
Spoedopdrachten binnen 24 uur 
IMPORTEUR van PTT goedgekeurde 
EUROCOM KM 180 mobilofoon 
LEVERANCIER van mobilofoons, portofoons 
en toebehoren 


Stevinstr. 16 - Industrieterrein Zandhorst 
1704 RN HEERHUGOWAARD 
Tel. 02207-16666/ 17991 
Telex 57503 klove nl 
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Leer vandaag 
waar U morgen wat aan heeft 


Basis elektronicus Miücroprocessors/ 
Deze cursus bestaat uit BE-A en BE-BC en is bedoeld microcomputers 


voor hen die een gedegen basiskennis van de 

elektronica en elektronische schakelingen wensen. Bestemd voor technici en elektronici die een gedegen 
Wordt ook veel gevolgd door hen die zijdelings met kennis van de microprocessor willen verkrijgen. Naast 
elektronica te maken hebben. MTS-ers E e.d. starten een grondige kennis over de opbouw van de micro- 
direct met BE-BC (analoge en digitale halfgeleider- computer leert u ook eenvoudige programma’s in 
techniek). assembly-taal schrijven. 


Middelbaar Basic programming 
elektronicus Deze cursus is voor hen, die personal computers willen 


programmeren. Ook ideaal uitgangspunt voor studie 
Deze cursus is bedoeld voor hen, die een gedegen van andere programmeertalen. 
kennis van alle facetten van de elektronica willen 


verwerven. Men dient minimaal te beschikken over En voorts: 


een vooropleiding op het niveau van basis h bied de alek nd " 
elektronicus, MTS-E of praktische halfgeleider- OP HODBEDIEERKANIG CIE ODIE RAC SCMIE SSC: 
- computertechnicus 


techniek. A 
- meet- en regeltechnicus 


Praktische - assembly programming 8080/8085 en interfacing 


- videotechniek 
d id t l t h $ k - digitale audio 
tg qd e ec nie - basiskennis processorbestuurde systemen 
Voor elke aankomende elektronicus en werktuigbouw- - zendamateur 
kundige een must. Een uitstekende cursus over digitale In onze studiegids '’automatiseringscursussen’’ vindt u 
funktieblokjes. Vooropleiding BE-A of kennis informatie over: 
elektrotechniek. - pascal 


- introductie computergebruik 


Ld 
T V- tech n 1 CUS - NOVl-opleidingen (basiskennis informatica, cobol e.d.) 


- elektronische informatieverwerking 


Deze cursus bestaat uit twee delen. In deel A wordt de 
radiotechniek en zwart-wit TV besproken. In deel B 
wordt de kleurentelevisie behandeld. Naast een aantal 
praktijkschema’s wordt vooral aandacht besteed aan 
systematisch foutzoeken. Vooropleiding basis 
elektronicus of 
gelijkwaardige 
kennis. 


Ld 
Tip Alle cursussen kunnen volledig schriftelijk 
worden gevolgd (thuis en in eigen tempo). 
Daarnaast bestaat er de mogelijkheid deel te nemen 
aan de mondelinge begeleiding. 


Bon 


My ) Elektronica Zend mij informatie en een proefles van de cursus(sen): … … … … … … 


opleidingen en Ben 
Dirksen ACER MEAN EN ee ela ennen teen wars daon ded Lj 


Parkstraat 25. 6828 JC Arnhem EORCEOOEDINREER INI zen ren Zesde eneen mena evnaemanivondeeei bose adden 
Tel: 085-451641 of vanuit België 
00/31 85451641 


Wat betreft het schriftelijk onderwijs 
erkend door de minister van onderwijs 
en wetenschappen bij beschikking 

d.d. 18-12-1974, 

kenmerk BVO/SFO 129.448 


Deze bon in een gesloten envelop, zonder postzegel, zenden naar: 
Elektronica opleidingen Dirksen, Antwoordnummer 677, Ë 
6800 WC Arnhem. 


Of bel 085-451641 
ook ’s avonds en tijdens het weekend. P/ 


1b-ER 2-1 
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GEE 
ma 


MEER 
PAPERWARE 


Voor alle 6502-gebruikers die floppy-drives 
op hun computer willen aansluiten is Junior 
Paperware 2 een belangrijk hulpmiddel. De 
floppy-disk-interface van Elektuur, die met 
goedkope standaard-onderdelen is opgebouwd, 
werkt met de hier beschreven software. 

De object code van dit gegeven programma 
kan in een EPROM (ESS 515) worden gezet. 
f 9,50/Bfr. 187 (Verzend- en administratiekosten f 3,—/Bfr. 60) 


Nu verkrijgbaar 
Bestellen? Servicekaart achterin dit tijdschrift. 


uitgeversmij 


elelatuur 


pa 


mms 


GREEK AE A 


advertentie 


Elechronics pvloa. 
Kaaistraat 2, 8400 Oostende, Tel. (059) 506502 


— U stuurt ons uw ontwerp op kalk of poly- 
ester film 


— U stuurt ons uw ontwerp op gewoon papier 


— U stuurt ons een tekening uit tijdschrift of 
folder 


ke . « , 
Gelieve geen principe schema's toe te sturen. 


UITERST SNELLE LEVERING VAN UW GEDRUKTE 
BEDRADING OP EPOXY. 


Betaling: door insluiten van papier geld of checks. 


MARON orgineel. in prestatie én prijs ! 


MODEL BS-607 


nn 


A 


uitgebreide documentatie 
zie voor u klaar, bel nu! 


ntr© ON, Belgische lezers 


jk fUmMeEnN 


EXCL-IMPORT FOR THE BENELUX. 


BS-635, 35MHz delayed sweep f 1875,-| Bfr 35.624x 
BS-625, 45MHz delay line 
BS-810, 100mHz 4/8 channel 


nv.Beerten 
kunnen bellen naar: pvba ARTAM - ron erizaverntaan 38, st.niklaas: 


20MHz, dual-trace scope. met komponententester 


Ideaal voor het “in circuit “testen 
van halfgeleiderschakelingen. 


Bandbreedte 20MHz/5mV/div. 
Intern raster, 8x10cm. 
Tijdbasis: 4OnS - 0.5S|div. 
Stijgtijd beter dan 17nS. 
Triggering stabiel tot ca.36Mc 
Modes: AenB. A+B|A-B. X-Y. 
TV sync: H-line. V-frarne. 


f 1.260, 


Bfr:23. 950’ 


mm (exkl. BTW) 


overige leverbare modellen: 


£2275-[ Bfr43.2257 
1440071 Bfr83.600% 


…_ grote baan 25, kuringen-hasselt . 
tel:011=250422. 


tel:031=773963. 


= FAZANTENKAMP 187. 3607 CJ. MAARSSEN. 03465-66577. TLK:70095 + 


advertentie 


elektuur februari 1983 


Albo magelifderin ój PEN /e 


Een groeiend aantal mensen krijgt direct 
of indirect te maken met microprocessoren, 
computers en andere vormen van automatise- 
ring. Maar hoeveel kennis is er aanwezig? 

En wat heeft dit voor consequenties bij 
veranderingen in functie en organisatie? 

In elk vak of beroep is een goede onder- 
bouw noodzakelijk, zowel praktisch als theo- 


retisch. PBNA zorgt daarvoor met moderne er || 


aan de actualiteit getoetste elektronica- 
opleidingen. 


Waarom juist PBNA? 


In de eerste plaats vanwege de langste ervaring en het grote 
vertrouwen. Vooral op het terrein van technische cursussen 
heeft PBNA de beste reputatie. Niet voor niets wordt er veel- 
vuldig samengewerkt met veel organisaties en deskundigen uit 
kringen van de overheid, het bedrijfsleven en het onderwijs. 
Een garantie voor de hoge kwaliteit van de cursussen en het 
moderne lesmateriaal. 


Studeren zoals u zelf wilt 


Meer mogelijkheden bij PBNA. Helemaal naar uw eigen 
voorkeur, in uw eigen tempo, op de momenten die u schikken. 
U kunt thuis schriftelijk studeren. Maar ook op het gebied van 
mondeling onderwijs en seminars is PBNA zeer actief. 
Daarnaast kunt u nog deelnemen aan een bedrijfsopleiding als 
uw werkgever die samen met PBNA verzorgt. Wilt u een 
persoonlijk advies over ùw manier van studeren? Bel de heer 
A.Buijs, of de studiebegeleider van de onderwijsafdeling 
Elektronica, telefoon 085 - 716151. 


Overige PBNA-cursusgebieden 


PBNA is een veelzijdig onderwijsinstituut dat op nagenoeg 
alle gebieden schriftelijke en vaak ook mondelinge opleidingen 
verzorgt. Van administratie tot bouwkunde, van atheneum tot 
pedagogiek, van moderne talen tot psychologie, van economie 
tot wijsbegeerte, van milieubeheer tot makelaardij. Alle schrifte- 
lijke cursussen staan uitvoerig beschreven in liefst 15 verschil- 
lende studiegidsen, waarin u alles leest over de opleiding die u 
interesseert. Door middel van de coupon kunt u gratis en 
vrijblijvend één of meer van deze studiegidsen aanvragen. 


Doe’tsamen met PBNA. 


Uw gratis Studiegids Sn EE) 
Alle informatie over Elektronica-opleidingen ej 
van PBNA vindt u in deze gratis studie- En nn 


informatiegids. Stuur vandaag nog de bon op. 


Koninklijke 


SL PBNA 


Velperbuitensingel 6,6828 CT Arnhem. 
Telefoon 085 -71 61 S1*. 


A. Buijs, ing, 45 jaar, 
Hoofd Opleidingen 
Elektronica-, Elektro- en 
Meet- en Regeltechniek 
PBNA 

“De elektronica maakt nog 
steeds een stormachtige 
ontwikkeling door. Wie op dit 
terrein een goede baan wil 
hebben en houden, moet 
blijven studeren. Bijblijven is 
het wachtwoord in de 
elektronicatechniek, want de 
veranderingen die zich 
daarin voltrekken zijn enorm. 
Steeds nieuwe leerstof, die de 
moderne technieken behan- 
delt, helpt PBNA haar voor- 
sprong op dit onderwijsgebied 
behouden.” 


Plaats: 


Postcode: 


htt 


DE 


Graag wil ik méér weten over studeren bij PBNA. 
Stuur mij uw gratis studiegids over de cursus: 


Opsturen in open envelop (zonder postzegel) naar 
PBNA-Informatie, Antwoordnummer 1500, 6800 WC Arnhem. 


Elektronica- 
opleidingen bij PBNA 
Basisopleiding Elektronica- 
techniek 
Middelbare Opleiding 
Elektronicatechniek 
Kabeltelevisietechnicus 
Audio- en Videotechnicus 
Hogere Opleiding 
Elektronicatechniek met de 
afstudeerrichtingen: 
Microcomputertechniek 
Computertechniek 
Regeltechniek 
Transmissietechniek 
Industriële Bedrijfsorganisatie 
Microcomputers 
Leidingentekenaar 
Monteur VEV 
Technicus Televisie- en 
Radioapparatuur VEV 
Technicus Industriële 
Elektronica VEV 
Middelbaar Elektronica- 
technicus NERG 
Elektronicatechniek 
Digitale Technieken 
Computertechnologie 
Microprocessorsystemen 
Industriële automatiserings- 
systemen 
Computerkunde voor Technici 
Gestructureerd Programmeren 


Opleidingen 
Besturingstechnologie 
Middelbare en Hogere 
Opleiding 
Besturingstechnologie 
Digitale regeltechniek 


Informatica-opleidingen 

Computergebruik in de 
administratie 

AMBl-opleidingen 


Nieuwe ontwikkelingen bij PBNA 
Digitale systemen 

(in voorbereiding) 
AMBI-modulen S2 en S4 


ee 


Ln 
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Á 


Ei ii Di ii De ie 


VOORDELIGER PER 10 


UV-Belichtingsunit! 


Een voortreffelijke unit voor het belichten van fotogevoelige MKM CONDENSATOREN |PRINTELCOS | AXALE ELCO'S 
printen en frontplaten tot een formaat van 24 x 45 cm. s erije per 10 EEn sE see ze Prijsper 1Ostuks | 1mF/63V _ 3,50 
Ze heeft 'n ingebouwde schakelklok, waardoor u nauwkeurig EREN CREAT Berdine Per 
uw belichtingstijd kunt sl BE En 5 ne : rije 47 mF/63V 2,50 | 10mF/63V 4,— 
Bn ns n , 10mF/16V 2,50 | 22mF/16V 2,50 
programmeren tot een 22nF 2— | 10OnF 250 | 1omr/63v 3 | 22mF/63V 4,50 
maximum van 27 nF 2 | 120nf 4— | 22mF/16V 2,50 | 47mF/16V 4,— 
6 minuten. Als licht- 3,3nF 2,— | 150nF.... 4, | 22mF/63V 3,50 | 47mF/63V 5,50 
bron fungeren 4 ultra- Sne Re en LEEN Ar lome ee 
d „eere Es NP... d 47 mF/63 V 4,— | 100mF/63V 7,— 
violet TL-buizen, van elk 5,6 nF 2— | 270nF 5,50 | 100mF/16V 3,50 | 220mF/16V 5,50 
15 Watt. Deze uitstekende 82 ar En (Sons gag} OMEIN BBO [ZOMENIN. 8 
ni 306 10 nF 2,— | 470nF:.. 6,50 
pes de re a: 12nF 250 | s6onr.... 8,— | BRUGCELLEN 
mm. (lxbxh) en 15nF .... 2,50 | 680nF; 8,— | 10xB80C1500 .….... 9,— 
weegt 9,5 kg. 18 nE ………. 250 |82onF.… 8,50 0x B80C3200 25,— 
ï AE 55520 1mF. „8, 10x B80C5000 .. „0, 
Verder is ze 2nF | 2,50 | 15mF..::12— | 10xB250C1500 ......... 13,50 
voorzien 33 nF 2,50 | 2,2mF ‚14,— | 10xB380C5000 .……....... 50, — 
van 'n 
: end nnn ennn 
peen PIHER INSTELPOTM. IC VOETEN LED'S 3 of 5 mm 
Ssoliae á staand en liggend, prijs per 8, 14 of 18 pens. rood, geel of groen 
matzwarte 2 d 10 stuks, zelfde soort en 10persoort . .. .4,— | 10persoort....... 4 
4 d 
kunststof afwerklaag. « p A 
pe 1Smmô....-..--B— | WEERSTANDEN 4 WATT 
En nu de prijs: neee 1 ohm t/m 4,7 meg. ohm, 10 per waarde... .. .. 0,75 
(De UVL 415 is ook e ES 
verkrijgbaar bij uw / Verzending onder rembours (+ 8,50 rembourskosten). OF bij 
moun er aen vooruitbetaling (+ 6,50 verzendkosten) per giro nr. 1569582 OF 


per bank nr. 65.24.11.096 NMB Alphen a/d Rijn 
Voor België: : 

NN. Philips MBLE Associated Ínkl. de BTw: 
Paviljoenstraat 9, y 
B-1030 Brussel. 

Tel: 02-2427400. 


Hooftstraat 122 
Le electr Alphen aan den Rijn 
Tel. 01720-75858 


De ee 


Hondsruglaan 93c 
5628 DB Eindhe 
10 JAAR Telefoon 040 


JPAIT 
the complete lead synthesizer 
Res fl. 995 


Spirit als bouwkit geheel compleet 
incl. kast voeding etc. zoals af- 
beelding. 

prijs kit 

Vraag gratis info. 

Levering onder rembours + f 9,50 
kosten, verzendkosten geen. 
RABO bank Badhoevedorp 

rek. nr. 38.96.27.763. 

Giro bank nr. 26.48.44. 

t.n.v. E-PRO B.V. 


NELPT 


E..pro bv. 
Phone 02240-14980 
Jan van Gentstraat 87 1171 GK Badhoevedorp 
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SPAART TĲD EN GELD 


PC.B. ontwerpschablonen: 
schaal 1:1 (één schabloon) 

2:1 (twee schablonen) 
4:1 (vier schablonen) 


Alle componenten en 
terminals zijn gegeven in mm 
“\\en in tienden van inches, 

“> voorzien van inktnoppen 


5 5 oen geschikt voor tekenen 
p met pen vanaf 0.5 mm. 
LINEX ee 


HIT Telepack 
Oosterleestraat 16 
Telefoon 030-442008 
3555 GT Utrecht 
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AANBIEDINGEN: 


TRANSISTOREN 

BC 547 B 25 stuks BD 135 
FABRIKANT IM EN EXPORTEUR 
VAN KWARTS KRISTALLEN 


f 5,- 
BC 548 B 25 stuks f 5,- | BD 136 

BC 549 B 25 stuks f 5, | BD 137 
BC 557 B 25 stuks f 5,- | BD 138 blkon 
BC 558 B 25 stuks f 5,- | BD 139 
BC 559 B 25 stuks f 5, | BD 140 


2N 3055 H/RCA 4 stuks f 10,- 
DIODE'S 
1 _N 4007 25 stuks f 4,- 
1N 4148 100 stuks f_ 7,50 
J E} @, OPTO 
| ee ee ae LED 3 mm rood 10 stuks f 3, 
nnen hase ian geen LED 3 mm geel _ 10 stuks f 3,- 
CITER SE SSP AN.TTa LED 3 mm groen 10 stuks f 3, 
LED 3 mm oranje 10 stuks f 3 
DIER GEAN INT TEAN IED ANT LED 5 mm rood 10 stuks f 3,- 
LED 5 mm geel 10 stuks f 3,- 
LED 5 mm groen 10 stuks £ 3 
BOERENKRIJGLAAN 40 B 3180 WESTERLO LED 5 mm oranje 10 stuks f 3,- 
LED CLIP 3 mm _ 10 stuks f 2,- 
LED CLIP 5 mm _ 10 stuks Pr 
RELAIS 


Siemens relais 12 V - 1X Om ef 6.s 


KU.GHESTEL 4} Eed 


ADO0O143 T15 75 Watt 


NN 9,50 
| ADO161 T 8 90 Watt 9,50 
KRISTALLEN | squskers Ae 
‚3 AD 1 q4 75 Watt 5 
2 _KRISTALFILTERS | AD2151 Sq4 _ 120 Watt f 55,- 
KRISTAL OSCILLATOREN BS san pd 
AD 12650 W4 80 Watt f 59,- 
AD 12250 W4 150 Watt f 99,- 
Kristallen 800 Hz - 200 Mhz * Ook andere typen luidsprekers zijn tegen 
Microprocessor kristallen zeer lage prijzen leverbaar. BELT U EVEN. 
Kristalfilt 1,3 Mhz - 150 Mhz. KE LE LEEFDE 
beans Gangbare frequentie Verzending onder rembours (+ f 8,50 
bereiken 9 Mhz - 30 Mhz. rembourskosten). Bij vooruitbetaling betaalt u 
Monolitische filters alleen verzendkosten. * Verzendkosten voor 
9 Mhz - 30 Mhz. luidsprekers bij zending boven 10 kg zijn voor 
Kristaldiscriminatoren 1 Mhz — 90 Mhz. eigen rekening (in dit geval vervallen de 
Kristal Oscillatoren 1- Mhz — 60 Mhz. rembourskosten). 
Oscillator 1.C. 1 Mhz — 60 Mhz. Rabobank Stein. Rekeningnr. 14.92.75.900 
v.CX.O.’s 4 Mhz — 30 Mhz. Postgiro 36.70.197 4013 


T.CX.O.’s 4 Mhz — 20 Mhz frequen- 


tie tolerantie 0,5 ppm — ra ELEKTRONIKA 


5 ppm 
Uitrasonore Kwartsplaten 500 Khz — 30 Mhz. ri ) ANSSE N 


Benelux Agent: 


HESTEL ELECTRONICA COMPONENTEN B.V. h. jar Weth. Sangersstraat 57 


Makado Centrum Beek 
Telefoon 04402-6985 


Postbus 585 - 3700 AN Zeist - Tel. 03404-53084 - Telex 40751 Hes nl. 
Bezoekadres: Utrechtseweg 34A 


advertentie 


y 


Digitale multimeters (dmm) van topkwaliteit: 

ze zijn óók voor véél minder geld te koop! 

Handykit heeft een serie van 4 hand-multimeters met 

een uitmuntende kwaliteit: 

e optimaal beveiligd tegen vrijwel elke overbelasting 
óók 220 volt op het onmbereik en piekspanningen 
tot 6 Kv. op het spanningsbereik 

e oersterke ABS behuizing, tevens voorzien van 
handige tafelstandaard. 

e superveilige aanraakvrije pluggen en verzonken 
ingangsbussen. 

e haarscherpe LCD uitlezing (13 mm hoog). 

ee... en natuurlijk een begrijpelijke Nederlandstalige 
gebruiksaanwijzing, en 
een vol jaar garantie. 


Model 6010 


208, 


Incl. BTW 
B.Fr. 4198 


Model 601 


(98, * 


INcl. BTW 
B.Fr. 3590 


AC/DC volt: 5 bereiken 200 mV - 1000V (750V eff) 
AC/DC ampere: 5 bereiken 200 HA-2A 
(model 6010 en 7040: 10A) 
weerstand: 6 bereiken 200ohm -20Mohm 
meetspanning naar keuze: 2,8 volt (Hi) bij halfgeleiders 
of 540 mV (Lo) 
basisnauwkeurigheid model 703 en 7040: 0,1% DC 
model 601 en 6010: 0,5% DC 
batterij-gebruiksduur model 601, 6010 en 703: 200 uur 
model 7040: 2000 uur 
Alle instrumenten worden geleverd met meetsnoeren, 
beschrijving en batterij (9 volt). Draagtas is leverbaar. 
Draagtas is leverbaar. 
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Deze multimeters zijn verkrijgbaar bij: 

Alkmaar: Elco, Elektron e Almelo: Nijnuis e Amersfoort: Centrum, 
de Wild e Amstelveen: Valkenberg, Van Dijken e Amsterdam: 
Muco, Peeters, Rotor, Valkenberg, Vos @ Apeldoorn: Van Essen e 
Arnhem: Piet, Te Kaat, Hupra e@ Assen: Baas e Den Bosch: de 
Jong e Breda: Radio Beurs, Cohen e Bussum: Velt e Delft: EHS.e 
Dordrecht: Radio Beurs, de Boer @ Ede: Eylander @ Eindhoven: 
de Boer, Vogelzang, Wiener e Emmen: Cresendo e Enschede: 
Nijhuis e Geldrop: Mutron e Geleen: Boessen, Nijsten @ 
Groningen: Arja, Okaphone, Telec e Den Haag: Gerese, Ster, 


Stuut en Bruin @ Haarlem: Display @ Harderwijk, Smink e@ 
Heemstede: Riton e Heerlen: Vogelzang @ Helmond: de Boer, 
Westerhof e@ Hengelo: Nijhuis e Hilversum: Gooiland e 
Hoogeveen: Doeven e Leiden: Kok e Maastricht: Regenboog, 
Vogelzang e Mill: Supershop e Nijmegen: Technica @ 
Oosterhout: Peeme @ Purmerend: Daalmeijer e Roermond: 


Model 7040 3 | 


am inci. BTW 
 } B.Fr. 5900 


Model 703 


298, 


Incl. BTW 
B.Fr. 5060 


Popular Electronics e Roosendaal: Be Handy, Meijsen @ 
Rotterdam: Abé, Boogerd, D.C.S., DIL, Elra, Lecos e Tiel: 
Schreurders e Tilburg: Kennis e Utrecht: Centrum, Display, 
Karsen e Veendam: Ypma e Veenendaal: Hupra, Van Hove @ 
Venlo: Baur e Weert: Electronic Equipment @ Zaandam: 
Valkenberg e Zouterwoude: S.C.S. e Zwolle: Nijhuis. 

Grossiers: Nijkerk, Amsterdam e Bliek, Breda @ Timmermans, 
Eindhoven e Deto, Harderwijk e de Graaff, Veendam. 

BELGIË: Aarschot: TRIM e Aartselaar: Eltron e Antwerpen: 
Ercros PvbA, Mandola e Borgerhout: Telesound e Brugge: RTV 
Uilenspiegel e Brussel: Capitani, Cotubex @ Deinze: VÒCA 
Electronics e Deurne: JOPA electronica e Diest: Somers e Geel: 
Electromic @ Gent: Radiohome e Hasselt: Lab @ Herentals: 
Cuylen Electronics e Kalmthout: Audiotronics e Kortrijk: 
Staelens elektronica e Lanklaar: ECBS Habets e Leuven: L:S.W. 
Elektronics e Lier: Stereorama @ Lommel: Ludtron e Mechelen: 
Verel e Merksem: GEM e Mol: Elcom e St. Niklaas: VAEL 
electronics e@ Roeselare: Teleshop @ Ronse: Radio Shop Huysman 
e Tongeren: De Causmaeker @ St. Truiden: JEGO Electronica @ 
Turnhout: Geronica e Waterschei: BEA e@ Westmalle: Geronika @ 
Wilrijk: Caillet, Eltron. 


Voor Nederland: Vogel's Import b.v, Eindhoven, tel.:040-415547. 
Voor België: Werner Depreeuw, Lispersteenweg 10, Lier, tel.:034-808541. 
Voor België Wallonië en industrie: Waslet 11 up Bruxelles, tel.:2-6728400. 


OE NLD 


Een merk van Vogels Eindhoven 
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elelkkuur 
opbergeassette 


Een modern opbergsysteem voor uw komplete 
elektuurjaargang. 

U kunt deze handige opbergcassette in uw bezit 
krijgen door uw bestelling op te geven d.m.v. de 
bestelkaart achterin dit blad of door storting van dit 
bedrag (verzend- en administratiekosten 

f 3,—/Bfrs. 60, —) op gironummer 1241100 

t.n.v. elektuur- b.v. postbus 75, 6190 AB Beek (L), 
voor België op PCR 000-177026-01, onder 
vermelding van “opbergcassette"’. 


bestelnummer 1101 


NVLP EDEERNIGERIERD 


METEX 
MULTIMETERS vaar 


iedereen betaalbaar ! 
Model M200 : HfI. 126,-- incl. b.t.w. 


Deze betaalbare multimeters bieden U . 
e Basisnauwkeurigheid : 0,5 O/o. 
e Automatische nul en polariteit. 
e DC spanning : 0,1 mV - 1000 V. 
e AC spanning : 0,1 mV - 750 V. 
© Weerstandsmeting: 0,1 Ohm - 20 MOhm. 
e DC en AC stroom : 0,1 uA - 1 A. 
M400 en M500 : 
e DC en AC stroom : 0,1 mA - 10 A. 


e M500 ook bereikaanduiding in het display. 


e VOLLEDIG BEVEILIGD. 

e 1 JAAR GARANTIE. 

Model M400 : HfI. 156,-- incl. b.t.w. 
Model M500 : Hfl. 184,- incl. b.t.w. 
Levering onder rembours (#HfI. 8,50 rembourskosten) of 
bij vooruitbetaling ( kontant of ondertekende betaalkaart ), 
BON zonder postzegel opsturen naar 

KLAASING ELECTRONICS B.V 

Antwoordnummer 10518 , 4900 WB Oosterhout 


—BON == 


Stuur mij 
Ik sluit betaling in / wens levering onder rembours *. 


Postcode / Woonplaats: 
Tel: 
*Doorhalen wat niet van toepassing is. 
PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN 


Sd KLAASING ELECTRONICS BU. 


BENELUXWEG 27, 4904 5J OOSTERHOUT, HOLLAND, TEL : 01620-51400, TELEX 54598 
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FHOBBYKIT CENTREE 


VISATON staat voor klasse. 
Deze bekende Duitse fabri- 
kant maakt een serie hoog- 
waardige, professionele bas- 
luidsprekers, waaruit wij er 
twee aan u voorstellen. Ze 
worden beide gekenmerkt 
door de hoge belastbaar- 
heid, het hoge rendement, 
een gegoten aluminium 
chassis en een fraai uiterlijk 
door de zwarte membraan 
en de forse aluminium sier- 
ring. 


type BGS-30 


340 Watt 12” HiFi basluidspreker m. 
stugge kunststoffiber ophanging. 
Forse koelribben op de magneetkap. 
Clip-fix-aansluitingen. Geschikt voor 
open en gesloten systemen. Voor or- 
gel, zang, disco, gitaar, PA. Voor het 
zwaardere werk. 


260 Watt 12" professionele HiFi- 
woofer met zachte ophanging. 


type WS-3 


Technische gegevens: Type BGS-30. Type WS-33. 
Vermogen Sinus/Muziek 220 / 340 Watt. 180/260 Watt. 
Impedantie: 8 Ohm. 8 Ohm. 
Frequentiebereik: 35-5500 Hz. 20-5000 Hz. 
Geluidsdruk: 98 dB. 94 dB. 
Reson. Frequentie: 60 Hz. 32 Hz. 
Magn. induktie: 1,1 Tesla. 1,1 Tesla. 
Magn. Flux: 1940 uWeber. 1940 uWeber. 
Spreekspoel Z: 75 mm. 75 mm. 
Afmetingen: 318x318 mm. 318x318 mm. 
Gatdiameter: 308 mm. 308 mm. 
Inbouwdiepte: 145 mm. 135 mm. 
Gewicht: 5,5 mm. 5 9 
Aanbevolen kastvolume: tot 70 L. 60-90 L. 
Prijs: 
325, 295. 
bl bl 
(Bfr. 6.700) (Bfr. 6.100) 
Verzendkosten: f 15,- f 15,- 


VERMOGENSINDIKATOR 


Omschakelbare vermogensindikator Bereik 1: 


0,5 tot 50 Watt. 


voor _luidsprekerkombinaties van Position Low. 

VISATON. Eigenlijk onmisbaar op elke Bereik 2: 2 tot 200 Watt. 

box. Uitgevoerd met 7 groene LED's. Position High. 

Afm. frontplaat: 105x33x3 mm. 

Gatafmetingen: 88x27 mm. 

f 7 Inbouwdiepte: 22 mm. 
VIRM (Bfr. 815,-) 


Verzendkosten: 5,25 
Bij Rembours: 8,50 


39,50 


HOBBYKIT CENTRE Leeuwarden 


BESTELBON Vegelinstraat 19 - Postbus 555 
8901 BJ Leeuwarden (Holland) 


ANTWOORD NR. 555 


NAAM 
ADRES 


POSTCODE 


PLAATS 
ARTIKEL 


Tel. 058-121868. Giro nr. 3320470 


O Ik wens onder rembours OQ ik sluit betaalkaart, be- 


te ontvangen 


taal-of eurocheque bij 


Voor Belgie: fa. JOS CLAES Begoniastraat 17. 3581 Hamont-Achel. Tel. 011-645275 
(Prijzen Belgie exkl. verzendkosten). Gen. Bank nr. 235.016.5452 79 


advertentie 
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DO BBYKIT CENTRE ME 


ELEKTRISCHE 
LENSPOMP 


UNIVERSELE DOMPELPOMP 
Veelzijdige toepassingen, als lens- 
pomp in de boo’, voor het bevloeien 
van de tuin, als fontein in de vijver, 
drainage, kelderontwatering enz. Uit 
slagvast ABS, edelstalen aandrijfas 


TECHNISCHE GEGEVENS: 


Voeding 12 VDC/3,5 Amp. 
Pompvermogen: 2400L/uur max, 
Overen: ca. 3 meter 
Afmetingen: Z 13x9 cm. 


Verz. kosten f 6,50 
Bij rembours 9,75 
(Bfr. 1010,-) 


49,50 


Deze pomp kan d.m.v. door 
ons geleverd materiaal ge- 
schakeld worden door de 
nivoschakelaar. 


NIVO 
SCHAKELAAR 


Betrouwbare reedschakelaar uit hitte- 
bestendige kunststof, bestand tegen 
praktisch alle vloeistoffen als zuren, 
alkohol, ketons, alkalien, benzine, 
olie enz. Normally open of normally 
closed kontakt, afhankelijk van mon- 
tage. Montage met moer of afdicht- 
ring. Toepassingen: Nivo-kontrole v. 
brandstof, boiler, koelwater 
schepen, water in kelders enz. 


TECHNISCHE GEGEVENS: 


Resistive load: 

= Max. switching current 1 Amp. 
= Max. switching voltage 250 Volt. 
= Max. contact rating 15 VA. 


Lamp, capacitive or inductive load: 
= Max switching current 0,3 Amp. 
- Max. switching voltage 250 V. 

- Max. contact rating 7,5 VA. 


Afmetingen: 77x8 24 mm. 
Verzendkosten f 4,25 
== bij rembours: f 8,50 

| (Bfr. 725,-) 


HiFi AUDIO 
EINDVERSTER- 
KER. 350 Watt. 


Vermogensversterker in MOS-FET 
techniek, kompleet gemonteerd op 
groot koelblok. Voor toepassingen in 
discotheek, grote zalen enz. Aansluit- 
gereed. 


Vermogen Sinus/ 
Muziek 4 Ohm: 

Vermogen Sinus/ 
Muziek 8 Ohm: 125/240 Watt. 
Voedingsspanning max. - en - 50 V 


195/350 Watt 


Vervorming(1KHz) 0,04% 
Ingangsimp.: 25 kOhm 
Ing. gevoeligheid: 1 Veff/130 Watt- 

B Ohm 
Ruststroom: 100 mA. 


Frequentiebereik: 20-25.000 Hz 


Dempingsfaktor: » 100. 
Signaal/Ruisafst. 100 dB 
Uitgangsbelasting 4-8 Ohm. 
(Bfr. 2.750,-) 
135 mm Verzendkosten: f 6,50 
| Bij Rembours: f 9,75 
SINUSVERMOGEN- 
in 4 OHM. 390 WATT 
SINUSVERMOGEN- 
IN 8 WATT. OHM 250 WATT. 


(Bfr. 3.950,-) 
195 mm Verzendkosten: f 6,50 
| Bij Rembours: {9,75 


12 V. omvormer 
PORT à QUART 


Vernieuwde uitvoering van de sukses- 
volle OMVORMER voor eenvoudiger 
bouw. 

De Port-á-Quart wekt aangesloten op 
een accu, 220 Volt wisselspanning 
op met een frequentie van 50 Hz. en 
levert een vermogen van 250 Watt. 
Tevens kan hij gebruikt worden als 
acculader. De golfvorm is zodanig, 
dat u er van alles op kunt aansluiten, 
zoals: HiFi-apparatuur, verlichting, 'n 
kleine koelkast, boormachine, /scheer- 
apparaat, videoapparatuur enz. enz. 
Al méér dan 5 jaar leveren wij hem 
aan o.m. kampeerders, caravanners, 
schippers, windmolenaars, mobiele 
servicediensten, winkel-aan-huis wa- 
gens, patatkramen enz. enz. 

De handzame mat-zwarte kast is uit- 
gevoerd in metaal en kunststof, heeft 
een kontaktdoos als uitgang en is 
voorzien van een draagbeugel. Hij is 
kortsluitvast. 

KOMPLETE BOUWDOOS met alle 
onderdelen en kast inkl. verz. kosten. 
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“ RADALERT 


het ideale 
nd beveiligingssysteem 
| mn voor bedrijf 
en huis 


Professioneel, bedrijfszeker en 
storingsvrij radar-alarm, dat beschikt over 
alle elementen voor optimale en betrouwbare beveiliging tegen inbraak. 


Het systeem is uitgerust met 4 radar-sensors, zodat 4 verschillende ruim- 
ten beveiligd kunnen worden. Elke sensor bestrijkt een gebied van ca. 10 
mtr. 5. Bewegingen binnen dit gebied veroorzaken een doppler-frekwen- 
tieverschuiving, die elektronisch wordt omgezet in een alarmsignaal. 
RADALERT is ongevoelig voor luchtturbulenties, vocht, geluid enz. Kort- 
stondige bewegingen worden door de op het front aanwezige paneel- 
meter wel geregistreerd, doch leiden niet tot alarm (huisdier). Sabotage 
van sensor of snoer (8 mtr.) tussen sensor en centrale leidt tot alarm. 
De alarmduur is instelbaar van 10 tot 60 sek. Keuzeschakelaar voor inter- 
ne alarmgever; doordringende buzzer of ‘chirp' Deze alarmsignalen zijn 
uitschakelbaar. 220 V. uitgang voor externe alarmgevers. (zwaailicht, sire- 
ne enz.) 

De gevoeligheid van elke sensor kan worden ingesteld. Vier groene LED's 
geven aan wanneer een sensor buiten werking is. Vier rode indikators 
geven aan welke sensor beweging registreert. Paneelmeter voor het regi- 
streren van alarm. Paneelmeter voor het registreren van de bewegings- 
intensiteit. 

Vertragingstijd na inbedrijfsstelling: 60 sekonden. Keuzeschakelaar voor 
‘direkt alarm’ of alarm met 30 sekonden vertraging. 12 V. ingang voor 
accu als noodstroomvoorziening bii net-uitval. (accu wordt opgeladen). 


Het systeem is uit te breiden door sensoren parallel aan de bestaande te 
schakelen. De installatie van het systeem is eenvoudig. De centrale is on- 
dergebracht in een notenhouten kast met geeloxeerd aluminium front- 
plaat. Afmetingen 285x85x135 mm. Afmetingen sensors 115x60x30 mm, 


met uitschuifbare antenne. 
De bedrijfsklare RADALART kompleet met 4 sensors en snoer kost 


195, 


inkl.BTW en verzendkosten. 


LOSSE SENSOR: 


59,50 


De onlangs door de 
bekende Duitse 
fabrikant VISATON 
ontwikkelde prof. 


RIBBON 
TWEETER 


(Superbandchen) 
Type RHT-13 AW. 


De dome of konus van konventione- 
le tweeters is vervangen door een 
kunststof bandje waarop ragfiine ge- 
leiders werden geetst. Eigenschap- 
pen van de ribbontweeter: 


- extreem lage bewegende massa, 
= uitstekende impulsverwerking, 

= grote spreiding, 

= zeer hoge belastbaarheid, 

- hoogw. strontium ferrietmagneet. 
= uitralineair frekwentieverloop. 

- hoog rendement, 


dus universeel toepasbaar, bijv. ook 
als super-hoogtoner. 


De ribbon-tweeter is inmiddels legen- 
darisch. VISATON heeft er een mees- 
terwerkje van gemaakt. Hij is zo 
goed, dat wij u garanderen, dat ver- 
vanging van uw dome of konus- 
tweeter door ribbons uw boxen aan- 
zienlijk zal verbeteren. En deze rib- 
bontweeter heeft nog een professio- 
neel uiterlijk ook! 


TECHNISCHE GEGEVENS: 


Sinus/Muz. verm..: 130/200 Watt 


v.a. 5000 Hz. 
Impedantie: 8 Ohm. 
Frekw. bereik: 2700.…42.000 Hz. 
Afmetingen: 115x115 mm. 
Gatdiameter: 103 mm. 
Inbouwdiepte: 27 mm. 


Verz. kosten: f 5,25 
Bij rembours: f 8,50 
| (Bfr. 1380,-) 
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Speciale aanbieding 
model 6200 


LEE err maa rarmevn 


KAISE, 


Display 3% digit LCD 
Volledige autoranging 
Automatische ""—"' indikatie AC4 
bij negatieve polariteit 2995 v 
overrange indikatie door 

knipperende “'1"' 

Battery low indikatie 

door ‘batt’ op display 

Voeding twee 1,5 V batt 

goed voor 200 uur gebruik 

Meetfreq. 2 x per seconde 

“0"-instelling door de 

zero-adj toets 

afmetingen 155 x 85 x 28 mm 

gewicht 250 gram ! 


1 39 mm incl. B.T.W. 
9 specificatie zie november 1982-editie 


STUUT en BRUIN B.V. 


Ook op dit gebied staan wij u met (voor)raad en daad terzijde. 
Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke 
bestelling. 

Prinsegracht 34 — DEN HAAG — telefoon 070-604993 
Postgiro: 283062 — AMRO-bank: 45.35.75.418 


advertentie 


Ht 


2,5oktaaf f 64,— 

3,5oktaaf f 89,— 

4,5oktaaf f 99,— 

5 oktaaf f 119,— 
register labels 

7 kleuren à f 1,— 


Nú 
topkwaliteit 
nylongelagerde 


Klavieren! 


voor orgel, piano en 
synthesizer 

Nu met gratis contakten 
verzendk. f 12,— 


of afhalen op diverse 
plaatsen door het hele land! 


dahedi Elektroniks 
Emmaweg 20 
3603 AM Maarssen 
Tel. 03465-66938 


Print met positieve 
fotolaag (epoxy) 


SET bestaande uit: 

5 plaatjes enkz 100 x 160 mm 

(euro form) 1,6 mm dik. 

2 zakjes ontwikkelaar. 

2 proefstukjes. 

PRIJS f 22, franko huis. 

Zend ons uw groene betaalcheque, Eurocheque, 
blauwe girokaart of overschrijvingskaart ten bedrage 
van f 22,—, 


EL EX H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) 
Ï Tel: 053 - 310073 


ereedschapkoffers e@ draadsnij- en stripapparatuure komponentenbuigapparatuure elektronikatangen @ pincetten etinzuigers 


NIERSTRASZ 
naarden 


Produktiemiddelen voor Elektronica 
Postbus 5099 1410 AB NAARDEN 
Energiestraat 28 1411 AT NAARDEN 
Telefoon 02159. 47724 telex 73385 


COOPER 
INDUSTRIES 


Weller desoldeer-/tinzuigstations 


met ingebouwde krachtige vacuümpomp 
aansluitbaar op 220V of 24 V naar keuze 
elektronische traploos instelbare tempera- 
tuur volgens het Weller Temtronic prin- 
cipe 

gekombineerd soldeer-desoldeerstation 
DS 700 met digitale temperatuuraan- 
wijzing op beide warmte 

bronnen 

de oplossing voor allen, 

die veel moeten desolderen 


Weller 


1s @ puegbinzung @annjeseddessapjosap ua -saapjos HITIAM 


MULTICORE soldeertin, fluxen en chemicaliën e XCELITE bevestigingsgereedschappen 


fyberglasborstels @ hardsoldeerapparatuur @ anti-statische matten e anti-statische hulpmiddelen etinz, 
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le] AD 7528 


s werelds eerste 
dual 8-bit 


gebufferde 


CMOS 
D/ 
omzetter, 


On-chip latches voor beide DAC's. 
Enkelvoudige +5V tot +15V voeding. 

DAC matching binnen 10/0. 

4-kwadrant vermenigvuldigende DAC's. 

Direct te interfacen met 8-bit microprocessors. 
TTL/CMOS compatibel. 

Latch-up proof. 

Opgenomen vermogen van slechts 20mW. 
Monolitische constructie. 

20-pens DIL- behuizing. 


prijs. AD7528 JN Hfl. 24,--/Bfr. 427* (10-24) 
AD7528 KN Hfl. 32,--/Bfr. 571* (10-24) 
AD7528 LN Hfl. 40,--/Bfr. 715* (10-24) 


DATA BUS 


*gebaseerd op 1 U.S. dollar is Hfl. 2,71/Bfr. 48. 


en ANALOG 
AD7528 DEVI CES 


WAY OUT IN FRONT. 


Bon in enveloppe zonder postzegel naar: Beneluxweg 27, 4904 SJ Oosterhout, tel. 01620 - 51080, telex : 54942. 
Analog Devices Benelux, Antw. nr. 18, 4900 WB Oosterhout. Mechelsesteenweg 156, 2000 Antwerpen, tel. 03 - 2374803, telex : 32969. 
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Nieuw bedrijfskommunikatienet 
voor Philips Eindhoven 

Philips’ Telecommunicatie Industrie 
heeft van de afdeling Corporate 
Communications Eindhoven van het 
eigen concern een opdracht ontvan- 
gen voor de levering van een bedrijfs- 
telefoonsysteem voor de regio Eind- 
hoven. Het telefoonnet van Philips 
Eindhoven kent 16.000 verschillende 
abonneenummers en heeft 20.000 
aangesloten telefoontoestellen. Voor 
het onderlinge verkeer tussen deze 
abonnees en voor de afhandeling van 
inkomende- en uitgaande gesprekken 
zullen 8 nieuwe centrales van het 
type EBX 8000 in een maas/ster- 
vormig net worden opgenomen. 
De opdracht, die ook voorziet in 
bouwkundige voorzieningen, verte- 
genwoordigt een waarde van 28,5 
miljoen gulden. Het netwerk-ontwerp 
zoals dat door Philips Eindhoven is 
ontwikkeld, zal door de Nederlandse 
PTT op de markt worden gebracht 
voor grote bedrijven met een eigen 
telefoonnet. Philips’ Telecommuni- 
catie Industrie zal het systeem buiten 
Nederland gaan verkopen waarbij 
vooral gedacht wordt aan oliemaat- 
schappijen en banken die doorgaans 
aktiviteiten hebben die over een 
groot gebied verspreid zijn en die 
behoefte hebben aan een privé 
kommunikatienet waarover zowel 
telefonie- als telex- en dataverkeer 
kan plaatsvinden. 

Het telefoonnet van Philips in Eind- 
hoven is het grootste partikuliere 
net in Nederland en behoort tot één 
van de grootste partikuliere telefoon- 
netten in de wereld. In de jaren 20 
kreeg Philips het recht in de regio 
Eindhoven een eigen net aan te 
leggen. Door toenemende behoefte 
aan kommunikatie is het aantal aan- 
sluitingen per 100 werknemers ge- 
stegen van 25 tot 55. Het huidige 
net bestaat uit UB centrales waarvan 
de oudste apparatuur uit 1961 da- 
teert. In deze UB centrales, die 
indertijd eveneens door Philips’ Tele- 
communicatie Industrie werden ge- 
bouwd, wordt gebruik gemaakt van 
relaistechnieken. Zij moeten dan ook 
gerekend worden tot de generatie van 
de elektro/mechanische centrales. Dit 
type centrale vraagt veel meer onder- 
houd dan de moderne computer- 
bestuurde centrales die nu geïnstal- 
leerd zullen worden. De vervanging 
van het huidige systeem zal dan ook 
resulteren in aanzienlijke besparingen. 


Telefonie 


De UB-apparatuur die nu nog in 
gebruik is, kan slechts elementaire 
telefoonfunkties bieden, hetgeen er 
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in feite op neer komt dat telefoon- 
abonnees al dan niet door tussen- 
komst van een telefoniste met elkaar 
worden doorverbonden. Het oude 
systeem biedt weinig mogelijkheden 
om de bereikbaarheid van mensen te 
vergroten. 

Een telefonische oproep kan leiden 
tot vier mogelijkheden: het toestel 
is bezet, de oproep wordt niet be- 
antwoord, de oproep wordt beant- 
woord door een ander dan de ge- 
zochte persoon en die moet dan een 
notitie maken, of de langzamerhand 
steeds zeldzamere stituatie dat inder- 
daad de juiste persoon de oproep 
beantwoordt. In de eerste drie geval- 
len is met de huidige elektro/mecha- 
nische telefoonsystemen zoals nu nog 
in het Eindhovennet zijn opgenomen, 
de persoon onbereikbaar. Computer- 
bestuurde systemen, zoals de EBX 
kunnen voor deze problemen een 
oplossing bieden. Faciliteiten zoals 
het doorschakelen van gesprekken, 
het automatisch terug laten bellen 
door het systeem van nummers die 
bezet zijn en de toepassing van 
geheugens die als een telefoon- 
beantwoorder met opname mogelijk- 
heid funktioneren, kunnen een bij- 
drage bieden aan een grotere bereik- 
baarheid van personen en aan een 
efficiënter telefoongebruik. 


Datakommunikatie 


Er zijn echter meer redenen die 
vragen om modernere apparatuur. De 
voortgaande automatisering van het 
kantoorgebeuren vraagt om totaal 
nieuwe kommunikatiemiddelen. De 
vraag naar data-aansluitingen en 
steeds meer telefoonfunkties en 
faciliteiten neemt sterk toe. Deze 
kunnen alleen maar door de moderne 
computerbestuurde telefoonsystemen 
zoals de EBX geleverd worden, Niet- 
spraakgeoriënteerde funkties, zoals 
die vereist worden voor telex, tekst- 
verwerking en kommunikatie tussen 
computersystemen, moeten door de 
centrale kunnen worden geschakeld 
en in de netwerkstruktuur van het 
bedrijfskommunikatienet kunnen 
worden afgehandeld. De verwachtin- 
gen zijn dat aan het eind van de 
tachtiger jaren het spraakaandeel in 
de kommunikatie nog maar zo’n 70% 
van het totale aanbod zal bedragen. 
De EBX 8000 is volledig geschikt 
om de stijgende data-kommunikatie 
behoefte zonder kostbare aanpas- 
singen op te vangen. In het Philips- 
net zal bijvoorbeeld al een koppe- 
ling worden aangebracht tussen het 
nieuwe telefoonnet en de reeds 
aanwezige telexcentrales van het type 
DSX-40. Deze koppeling maakt het 


mogelijk een onbeperkt aantal telex- 
en tekstterminals, zoals bijv. de Pact 
220 en de tekstverwerker P 5000, via 
het geschakelde telefoonnet toegang 
te geven tot het telexnetwerk. Het 
telefoonnet wordt ook gebruikt om 
het toenemend aantal computer- 
terminals in de Eindhovense regio 
te verbinden met de centraal opge- 
stelde computersystemen. Het sys- 
teem biedt alle mogelijkheden om in 
de toekomst ook de koppeling met 
het datanet en het telexnet tot stand 
te brengen. 


Analoog of digitaal 


Natuurlijk is de vraag aan de orde 
geweest of men moest kiezen voor 
een analoge of een digitale centrale. 
De mode in de telekommunikatie is 
een beetje om voor digitaal te kiezen 
zonder alle voor- en nadelen eerst 
goed tegen elkaar af te wegen. Voor 
het bedrijfskommunikatienet in Eind- 
hoven heeft men bewust gekozen 
voor een analoog systeem. Op een 
analoge centrale kunnen met eenvou- 
dige middelen alle digitale terminals 
worden aangesloten die in gebruik 
zijn. Bij toepassing van een digitale 
centrale moet over het algemeen dure 
konversie-apparatuur worden toege- 
past om de transmissiesnelheid van 
terminals en centrale op elkaar af 
te stemmen. Een andere belangrijke 
reden voor de toepassing van een ana- 
loge bedrijfscentrale is dat het gehele 
omringende openbaar telefoonnet 
nog steeds analoog is. Het zal zeker 
tot het midden van de jaren ’90 
duren eer op gronden van de appara- 
tuur in het openbare net een digitale 
centrale in het bedrijfskommunikatie- 
net interessant wordt. Technisch ge- 
zien doet de analoge EBX-centrale 
niet onder voor een digitale versie. 
Met behulp van de computerbestuur- 
de matrix van reed-kontakten biedt 
het systeem zowel voor spraak als 
voor data uitstekende schakelfacili- 
teiten. 


Philips’ Telecommunicatie 
Industrie B. V., Postbus 32, 
1200 JO Hilversum 


(846 S) 
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H. Dominik 


automatische 
inschakel- 
stroom- 
begrenzer 


Er zijn van die netgevoede apparaten in huis die bij het inschakelen zoveel 


stroom opnemen dat de netzekeringen het moeilijk krijgen. Vooral bij gebruik 
van de zogenaamde zekering-automaten is dat vervelend, want die reageren 
erg snel. De fuse-protector maakt een einde aan dergelijke voorvallen door de 
inschakelstroom van de “grootverbruikers” in huis te begrenzen op een veilige 
waarde. Vanzelfsprekend gebeurt dat volautomatisch, zodat men er verder 


geen omkijken naar heeft. 


Hebt u daar ook wel eens last van? Bij het 
inschakelen van de (eind)versterker van de 
audio-installatie blijkt het licht in de huis- 
kamer even wat zwakker te gaan branden. 
Erger nog: als men zekering-automaten heeft 
in plaats van de gewone zekeringen bestaat 
zelfs de kans dat met een droge "klik"' in 
de zekeringkast de hele groep waar de ver- 
sterker op is aangesloten wordt afgeschakeld. 
En dat terwijl achter op de versterker een 
plaatje zit met de vermelding dat het opge- 
nomen vermogen ''350 VA max'' bedraagt. 
Dat zou toch betekenen dat er maximaal 
zo'n 1,6 ampère uit het net wordt getrok- 
ken. Slechts ééntiende van de waarde waarbij 
een zekering-automaat van 16 A pas mag 
aanspreken. Een vreemd verschijnsel dus. 
Niet alleen bij versterkers kan dat gebeuren, 
ook bij het inschakelen van lampen is zo 
iets mogelijk. Hoe kan dat? 


Het inschakelen 


Bij gloeilampen is het verschijnsel eenvoudig 
te verklaren. De gloeidraad van een lamp 
gedraagt zich als een PTC. Bij kamertempe- 
ratuur is de weerstand van de gloeidraad 
erg klein, slechts éénzevende van de nomi- 
nale weerstandswaarde. Het is dus niet 
verwonderlijk dat bij het inschakelen een 
veel grotere stroom dan de nominale gaat 
lopen. Zo is het al mogelijk met een 500 W- 
lamp een zekering-automaat in de beveili- 
ging te krijgen (hangt sterk af van het 
punt waarop men inschakelt in een net- 
periode). 

Ook elektromotoren (en vooral kortsluit- 
ankermotoren) trekken bij het aanlopen 
veel meer stroom dan bij het normale 
toerental. Bij gebruik van zekering-automa- 
ten is dan ook een maximaal motorvermogen 
van l kVA mogelijk, niet meer. 

Het moeilijkste bij het inschakelen is een 
nettrafo, dus die gaan we eens even apart 
bekijken. 


Inschakelverschijnselen bij trafo's 


Een nettrafo bestaat gewoonlijk uit een 
gelamelleerde ijzerkern met twee van elkaar 
geïsoleerde wikkelingen, een primaire en 
een sekundaire. Teoretisch gezien gedraagt 
een ideale trafo zich als een zuivere zelf- 
induktie. Dat zou dus betekenen dat bij het 
inschakelen helemaal geen piekstroom zou 
optreden. In de praktijk is het tegendeel 
juist waar: er kunnen bijzonder grote in- 
schakelstromen voorkomen. De schuld moet 
worden gezocht in de ijzerkern van de trafo, 
die zorgt voor de magnetische energie- 
overdracht tussen primaire en sekundaire 
wikkeling. Door de aangelegde spanning aan 
de primaire wikkeling zal een stroom gaan 
lopen in die wikkeling en die stroom veroor- 
zaakt op zijn beurt weer een flux in de 
ijzerkern. Nu heeft het verband tussen die 
stroom en de flux de bekende hysteresis- 
vorm, die afhankelijk is van het toegepaste 
kernmateriaal, de grootte en vorm van de 
kern, enz. Boven een bepaalde stroomwaarde 
zal de flux praktisch niet meer toenemen 
omdat de kern dan in verzadiging raakt. 

Wat gebeurt er nu als we een trafo op het net 
aansluiten? Het ding gedraagt zich als een 
serieschakeling van een weerstand en een 
spoel, en wat zo'n kombinatie doet als er 
een sinusvormige spanning op wordt gezet 
kunnen we volgens de elektriciteitsleer 
afleiden. Kijk maar eens naar figuur 1. 
Die is misschien wat verwarrend op het 
eerste gezicht, maar dat wordt nog wel 
duidelijk. 

De primaire trafostroom zal lang na het 
inschakelen in een stationaire toestand 
komen, waarbij de stroomgrootte afhangt 
van de waarde van R en L en het naijlen 
van de stroom op de spanning wordt bepaald 
door de verhouding L/R. In de figuur is 
die stationaire (uiteindelijke) stroom aange- 
duid met istat. Nu kan er bij het inschakelen 
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Figuur 1. Deze tekening 
toont het stroomverloop 
bij het inschakelen van 
een trafo. Door het in- 
schakelverschijnsel wordt 
de ijzerkern in verzadi- 
ging gestuurd, waardoor de 
induktieve weerstand van 
de primaire trafowikkeling 
wegvalt en de stroom 
sterk toeneemt. 


De foto's laten zien dat de 
grootte van de inschakel- 
stroom afhankelijk is van 
het moment waarop de 
netspanning ingeschakeld 
wordt. Bij foto 1 is dat 
ongeveer op de spannings- 
top en bij foto 2 op de 
(positieve) nuldoorgang 
van de spanning gebeurd. 
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geen sprongsgewijze stroomverandering op- 
treden door de aanwezigheid van de zelf- 
induktie in de schakeling. De stroom zal dus 
altijd beginnen bij de waarde nul. Er moet 
dus een overgangsverschijnsel plaats vinden 
tussen het moment van inschakelen en het 
bereiken van de stationaire toestand. De 
stroom die nu gaat lopen tijdens dat over- 
gangsverschijnsel kan denkbeeldig (en wis- 
kundig) worden opgesplitst in twee delen, 
namelijk de stationaire stroom istat en een 
zogenaamde vereffeningsstroom iy. De som 
van die twee stromen geeft de stroom die 
er werkelijk gaat lopen na het inschakelen. 
Die vereffeningsstroom loopt volgens een 
e-macht en is bij het inschakelen zo groot 
dat de som van istat en iy nul is (voorwaarde 
bij het inschakelen: i = O i.v.m. de zelf- 
induktie). In de figuur is het overgangsver- 


schijnsel getekend bij het inschakelen rond 


… inschakelstroom 
door 
kernverzadiging 


83010 - 1 


de nuldoorgang van de spanning. Dan 
hebben we namelijk een flinke inschakel- 
stroom. 

In figuur 1 is verder met twee stippellijnen 
aangegeven bij welke stroom de ijzerkern 
van de trafo in verzadiging raakt. In sta- 
tionaire toestand ligt de stroom juist onder 
die waarde, zoals ook te zien is aan istat 
(daar heeft de fabrikant de trafokern op 
berekend). Bij het inschakelen overschrijdt 
de stroom echter die grens, met als gevolg 
dat de kern verzadigd raakt en de induktieve 
weerstand van de primaire tradowikkeling 
wegvalt, waardoor de stroom sterk toe- 
neemt. De stroom wordt dan praktisch 
alleen nog maar begrensd door de ohmse 
weerstand van de primaire wikkeling. Na 
enkele periodes is de stroom al zoveel 
gedempt’ dat de maximale fluxwaarde 
niet meer bereikt wordt. Dan treden geen 
stroompieken meer op. 

Voor het inschakelen van een trafo is de 
kern dus eigenlijk te klein gedimensioneerd. 
Als men een grotere ijzerkern neemt kan de 
stroom die mag lopen totdat de maximale 
flux wordt bereikt groter zijn. Om op die 
manier de inschakelstroom te voorkomen 
zou echter een trafokern nodig zijn die 
zo'n 50% groter is dan normaal. Dat maakt 
de trafo alleen maar duurder, groter en 
zwaarder terwijl dat verder geen enkel 
voordeel oplevert. Die inschakelstroom is 
namelijk niet schadelijk voor de trafo. 

Een eenvoudige en veel minder kostbare 
mogelijkheid om de piekstroom bij het in- 
schakelen te beperken tot een veilige waarde 
vormt de fuse-protector. Deze kleine scha- 
keling schakelt het erop aangesloten 
apparaat eerst gedurende twee sekonden 
via een voorschakelweerstand aan het net, 
waarbij de waarde van die voorschakel- 
weerstand zo is gekozen dat de inschakel- 
stroom beperkt blijft tot een veilige waarde 
voor zowel de netzekering als het apparaat 
zelf. Na die twee sekonden wordt de voor- 
schakelweerstand overbrugd en staat de 
volle netspanning op het apparaat. 


De schakeling 


De fuse-protector is een schakeling die 
tussen de net-aansluiting en het "te beveili- 
gen” apparaat moet worden opgenomen. 
De schakeling zorgt voor zijn eigen voeding 
via kondensator C3 en weerstand R4. De 
kapaciteit zorgt er voor dat niet te veel 
vermogen in de weerstand gedissipeerd 
wordt. De gelijkrichterdiodes Dl en D2 en 
de zenerdiode D3 met de afvlak-elko C2 
leiden uit het net via C3 en R4 een gelijk- 
spanning af van 4,7 V. 

Als nu aan de verbruikerzijde (het aange- 
sloten apparaat) niets is ingeschakeld is de 
spanning over de dioden D4...D6 nul. 
Dat heeft tot gevolg dat transistor T2 spert 
(emitter/basis-spanning is nul volt). T1 
krijgt dan geen basisstroom (die moet door 
T2 geleverd worden) en spert ook, zodat de 
triac Tri l niet getriggerd wordt en eveneens 
spert. 

Als men het aangesloten apparaat nu in- 
schakelt zal de stroom naar het apparaat 
via weerstand RI] lopen. De inschakelstroom 
kan dus nooit groter worden dan circa 
1,5 A. De stroom die dan loopt veroorzaakt 
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Figuur 2. Het schema van 
de fuse-protector. De 
schakeling zet een weer- 
stand in serie met het 
aangesloten apparaat om 
zo de inschakelstroom te 


begrenzen. Twee sekonden 


na het inschakelen wordt 
die weerstand overbrugd 
door een triac. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 


R1 = 150 2/10 W 
R2 = 120 
R3=47 k 

R4 = 330 2/1 W 
R5 = 220 k 

R6 = 39 k 


Kondensatoren: 


C1=47 u/16 V 
C2 = 220 u/16 V 
C3 = 330 n/630 V 
C4= 10 4/16 V 
C5=1 4/16 V 


Halfgeleiders: 


D1,D2= 1N4001.. 
…. IN4007 

D3 = 4V7/400 mW zener- 
diode 

D4...D6= IN5401.. 
„… IN5407 

D7 = DUG (AA 119 o.i.d, 
zie tekst) 

D8 = 2V7/400 mW zener- 
diode 

T1 =BC547B 

T2=BC557B 

Tri 1 = TIC 206D, TIC 
216D (zie tekst) 


Figuur 3. De print voor 
de fuse-protector. Pas op 
dat de in- en uitgang 

niet verwisseld worden, 
want die zitten (bijna) 
naast elkaar op de print. 


ennn Samen 


Se 


een spanningsval over D4 en D5. Die span- 
ning wordt gelijkgericht door D7 en afge- 
vlakt door C5. De spanning over C5 staat 
ook over de RC-kombinatie R5/C4. Na de 
RC-tijd (ongeveer 2 sekonden) is de span- 
ning tussen emitter en basis van T2 zo ver 
gestegen dat deze transistor gaat leiden. 
T1 gaat dan ook in geleiding en triggert de 
triac, die dan R]l kortsluit’. Na die twee 
sekonden blijven Tl en T2 geleiden, zodat 
de triac kontinu wordt ontstoken en deze 
de voorschakelweerstand overbrugt. Als het 
aangesloten apparaat wordt uitgeschakeld 
sperren Tl, T2 en Tri l weer, zodat de fuse- 
protector klaar staat voor het volgende 
inschakelverschijnsel. 


Gebruik en inbouw 


In tegenstelling tot zijn voorganger, de 
fuse-protector uit de Halfgeleidergids van 
1981, kan deze fuse-protector als voor- 
schakelapparaat uitgevoerd worden. De 
schakeling hoeft dus niet in het te beveiligen 
apparaat te worden gebouwd, 

De hele schakeling kan worden gebouwd op 
de print uit figuur 3. Heel geschikt voor 
inbouw van de fuse-protector zijn kunststof 
kastjes met een aangegoten netsteker en een 
ingebouwde kontaktdoos, die in onderdelen- 
winkels worden verkocht. De schakeling kan 
dan heel eenvoudig bij elk willekeurig 
apparaat ''tussengeschakeld” worden. 

Het maximale vermogen dat de fuse-protec- 
tor kan verwerken bedraagt 660 VA. Dat 
ligt niet alleen aan het toegepaste type triac, 
maar ook aan de diodes D4, D5 en D6. 
Voor grotere vermogens zijn dus een zwaar- 
dere triac nodig (TIC 226D voor 6 A, denk 
aan koeling!) en zwaardere dioden voor 
D4, D5 en D6 (bij een TIC 226D typen voor 
minimaal 6 A). Bij toepassing van andere 
triacs dan het voorgeschreven type dient 
men rekening te houden met de "gevoelig- 
heid’ van de triac. Bij een ontsteekstroom 
van 10 mA moet hij nog goed ontsteken, 
want meer ontsteekstroom kan de scha- 
keling met de gegeven dimensionering 
niet leveren. 
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middelpunt 
van de audio- 
installatie 


Figuur 1. Het blokschema 
van de Prelude toont de 
verschillende delen waaruit 
de regelversterker bestaat. 
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De regelversterker is een van de meest belangrijke delen in een audio-installatie. 
Deze vormt namelijk het centrale punt van waar uit alles geschakeld, geregeld 
en verdeeld wordt. Alle andere apparaten worden dan ook aangesloten op de 
regelversterker. Ofschoon de regelversterker het hart van de hifi-installatie is, 
mag hij toch niets veranderen of toevoegen aan de aangeleverde signalen. Het 
enige dat is toegestaan, is spanningsversterking. Daarnaast moeten er wel 
voldoende regel- en schakelmogelijkheden aanwezig zijn om de luisteraar de 
mogelijkheid te geven te kunnen ingrijpen indien hij dat nodig acht. Op de 
regelversterker moeten de meest uiteenlopende signaalbronnen kunnen worden 
aangesloten, en verder moet een draadloze afstandsbediening kunnen worden 
toegevoegd. Dat alles is mogelijk met de Prelude van de XL-audioketen, waarbij 
de hoogste weergavekwaliteit natuurlijk op de eerste plaats staat. 


de regelversterker uit de XL-keten 


Prelude … 


Bij de opzet van de XL-keten zijn we uitge- 
gaan van de hoogst mogelijke kwaliteit die 
met zelfbouw en zonder meetapparatuur 
bereikt kan worden. Die kwaliteit betekent 
wel dat voor de meeste ontwerpen uit de 
XL-keten aanzienlijk meer komponenten 
nodig zijn dan gebruikelijk is voor zelfbouw- 
hifi-apparatuur. Zo ook bij de Prelude. Voor 
wat hoort nu eenmaal wat! Dat grote aantal 
komponenten hoeft echter geen problemen 
te geven bij de bouw. Aan de hand van een 
uitgebreide beschrijving en een modulaire 
opzet is het mogelijk alles zonder moeilijk- 
heden op te bouwen. Bovendien is het ont- 
werp zo opgezet dat men er alle kanten mee 
op kan. Delen die men dus overbodig vindt 
of niet nodig heeft kunnen zonder meer 
worden weggelaten. 

Aangezien de regelversterker een uitgebreid 
bouwprojekt is, hebben we het geheel in 
enkele delen moeten opsplitsen. Deze maand 
wordt begonnen met een beschrijving van de 
totale opzet, de voeding, de verbindingsprint 
en de hoofdtelefoonversterker. Die laatste is 
als een zelfstandige eenheid beschreven, aan- 


gezien deze ook bij andere regelversterkers 
kan worden toegepast. 


De algemene opzet 

We beginnen natuurlijk met een beschrijving 
van de algemene opzet, wat er allemaal in 
zit en hoe alles in elkaar komt te zitten. 

Het belangrijkste van een regelversterker is, 
dat hij in een regelbare mate versterkt 
zonder verder iets aan het signaal toe te 
voegen. Daarnaast moet men met de regel- 
versterker kunnen kiezen tussen verschillende 
signaalbronnen en moeten aanpassingen voor 
sommige bronnen (in het algemeen voor af- 
speelelementen) aanwezig zijn. Ziedaar in 
enkele regels de funktie-omschrijving van een 
regelversterker in zijn basis-uitvoering. In de 
audiowereld is er al geruime tijd een trend in 
de hogere prijsklassen om op de apparaten 
alles weg te laten dat niet strikt noodzakelijk 
is, onder het motto: wat er niet is kan ook 
niet vervormen of ruisen. Daar valt natuur- 
lijk wat voor te zeggen. Aan de andere kant 
zijn er ook mensen die graag ’'van alles” op 
de regelversterker hebben zitten, zodat ver- 
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blokken getekend. 
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schillende recorders kunnen worden aange- 
sloten, een uitgebreide toonregeling aan- 
wezig is en ga zo maar door. Ook daar 
hebben we niets tegen, mits de kwaliteit er 
niet onder lijdt en alle extra’s in de direkte 
signaalweg kunnen worden overbrugd. 

Bij de Prelude is bewust gekozen voor het 
laatste. Praktisch alles dat men kan wensen 
is aanwezig, maar de opzet is wel zodanig 
dat men zelf kan kiezen welke delen men 
wil bouwen. Een "kale" regelversterker is 
dus ook mogelijk. In de meest uitgebreide 
versie is zelfs voorzien in een afstandsbedie- 
ning, hoewel daar meteen bij moet worden 
vermeld dat deze natuurlijk niets met het 
begrip "hifi" te maken heeft, maar meer met 
luiheid (in de volksmond ook vaak bedie- 
ningsgemak genoemd). 

In figuur 1 is een blokschema getekend met 
alle verschillende delen van de Prelude. Voor 
de duidelijkheid zijn alle schakelaars en pot- 
meters met hun diverse verbindingen in dit 
schema nog even weggelaten. In dit schema 
kan men direkt zien welke delen behoren tot 
de groep 'direkte signaalverwerking” en 
welke tot de extra’s. In principe wordt 
altijd uitgegaan van een toonregeling en een 
lijnversterker, naar behoefte aangevuld met 
MD- en MC-versterker. Puristen kunnen ook 
de toonregeling weglaten. De afstandsbedie- 
ning, signalering en hoofdtelefoonversterker 
hebben geen invloed op de signaalverwerking 
en kunnen naar eigen behoefte worden toe- 
gevoegd. Het voedingsgedeelte is natuurlijk 
altijd nodig. We zullen de diverse blokken 
even kort beschrijven met hun specifieke 
karaktertrekken. 

Voeding. Daar valt weinig over te vertellen, 
alleen dat ze de andere delen voorziet van 
een ruis- en bromvrije stabiele symmetrische 
gelijkspanning. 

MC-voorvoorversterker. Alleen nodig als men 
een zogenaamd moving coil element gebruikt 


potmeters ondergebracht. 
MC print MD print Verbindingsprint  Afstandsbedieningsprint Toonregelprint Lijnversterkerprint _Hoofdtelefoonprint Voedingsprint 
83022-2 83022-3 83022-9 83022-4 83022-5 83022-6 83022-7 83022-8 
PTI 
Signaleringsprint 
83022-10 
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voor het afspelen van de platen. Zo'n MC- 
element heeft van huis uit een erg lage span- 
ningsafgifte (0,1 ... 0,2 mV). Deze voorvoor- 
versterker schroeft die spanning omhoog tot 
MD-nivo. Het is een symmetrisch ontwerp 
met uitstekende klankeigenschappen en een 
lage ruis; de versterking kan gemakkelijk 
worden aangepast aan het gebruikte element. 
MD-voorversterker. Nodig voor MC- en MD- 
elementen (de MC-pre-pre moet namelijk 
vóór de MD-voorversterker worden gescha- 
keld). Voor de noodzakelijke RIAA-korrek- 
tie is gebruik gemaakt van een aktieve laag- 
korrektie en een passieve hoogkorrektie, een 
principe dat enige voordelen biedt ten op- 
zichte van konventionele ontwerpen en dan 
ook in sommige topklasse-regelversterkers 
wordt toegepast. 

Toonregeling. Met een voldoende maar niet 
te groot regelbereik en schakelbare kantel- 
punten voor hoog en laag, zodat men vele 
mogelijkheden heeft voor een persoonlijke 
klank-beinvloeding van het signaal. Natuur- 
lijk kan de toonregeling worden uitge- 
schakeld. 

Lijnversterker. Deze versterker heeft een 
eenvoudige taak: hij hoeft alleen maar 
lineair te versterken. In dit gedeelte zijn 
tevens de balans- en volumeregelaar opge- 
nomen. 

Hoofdtelefoonversterker. Een must voor 
privé-luistergenoegen. Levert een ruim ver- 
mogen voor het sturen van allerlei soorten 
hoofdtelefoons van 8...600Q. Dit is 
trouwens een echte klasse A-versterker! 
Signalering. Een schakeling die de signaal- 
nivo's aan de uitgangen van de regelversterker 
in de gaten houdt. Door middel van drie 
LED's wordt aangegeven dat de regelver- 
sterker aan staat, wanneer er een uitgangs- 
signaal aanwezig is en wanneer de eindver- 
sterker overstuurd wordt (of een vooraf 
ingesteld nivo wordt overschreden). 
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Figuur 3. De praktische 
opzet van de regelver- 
sterker. Op een busprint 
worden alle andere prin- 
ten en de schakelaars en 
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Figuur 4. Het schema van 
de voeding voor de Prelude. 
Om overspraak tussen 
linker- en rechterkanaal te 
vermijden heeft elk kanaal 
een eigen stabilisatie. 
Verder is er nog een aparte 
stabilisatie voor het voeden 
van de hoofdtelefoon- 
versterker, de signalering 
(aansluiting C) en de 
afstandsbediening. 
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Figuur 5. De print voor de 
voeding uit figuur 4. IC1 
en IC2 moeten worden 
voorzien van een kleine 
koelvin. 
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Afstandsbediening. Een extraatje voor wie 
het zich graag gemakkelijk wil maken en 
daar ook wat voor over heeft. De afstandsbe- 
diening werkt draadloos en wordt in een 
aparte kast ondergebracht. Het regel- en 
schakelgedeelte komt echter in de kast van 
de regelversterker. Met de afstandsbediening 
kan men volume, balans, hoog, laag regelen 


en schakelen tussen vier ingangen. Verder be- 


staat nog de mogelijkheid andere audio- 
apparaten in en uit te schakelen. Als de 
afstandsbediening wordt uitgeschakeld heeft 
deze geen enkele invloed meer op de kwali- 
teiten van de regelversterker. 

In deze opsomming hebben we alleen de 
markante puntjes vermeld. De rest wordt 
nog verteld bij de aparte bouwbeschrijvingen. 
Wel kunnen we nog vertellen dat alle ver- 
sterkers (MD, toonregeling, lijn- en hoofd- 
telefoonversterker) uitgaan van dezelfde 
'diskreet opgebouwde opamp”'. Een door- 
dacht ontwerp dat bijzonder nabouwzeker is. 
Het is niet zo eenvoudig een totaalschema 
van de regelversterker te geven; daarvoor 
zouden wel 3 à 4 pagina's nodig zijn, met 
als gevolg dat de hele boel alleen maar on- 
overzichtelijk zou worden. Figuur 2 geeft 


daarom een totaalschema waarbij de blok- 
ken uit figuur l ook blokken zijn gebleven. 
Dat is in het beginstadium wat duidelijker. 
Het schema toont zowel het linker als het 
rechter kanaal. Opvallend zijn de vele scha- 
kelaars en verbindingen, maar in de praktijk 
vormt dat geen enkel probleem; we komen 
daar nog op terug bij de opbouw van de 
Prelude. Eerst nog enkele opmerkingen 
over het grote schema, van links naar rechts 
in vogelvlucht. 

Bij de MD-ingangen zijn aan elke ingangsbus 
nog twee bussen parallel geschakeld. Op die 
extra bussen kan men dan stekers steken 
waarin een weerstand of een kondensator is 
gemonteerd. Op die manier kan heel een- 
voudig elke denkbare afsluitimpedantie voor 
het afspeelelement worden gekreëerd. Dan 
de schakelaar Sl. Hiermee kan men kiezen 
tussen MC, MMI] en MM2. In verband met 
de kleine signalen die via deze schakelaar 
lopen krijgt de schakelaar straks een plaats 
vlak bij de ingangen aan de achterzijde van 
de regelversterker. Na de MD-trap volgt de 
ingangskeuzeschakelaar S2. Elke ingang is 
trouwens voorzien van een instelpotmeter, 
zodat de nivo's van de diverse ingangssigna- 
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len op elkaar kunnen worden aangepast. 


Voor opname staan twee uitgangen ter be- 
schikking, tape rec l en tape rec 2. De keuze 
van de op te nemen signaalbron geschiedt 
apart voor elke uitgang, door middel van S8 
en S9. Na enkele minder gebruikte schake- 
laars (S3 voor het inschakelen van de af- 
standsbediening, S10 voor het tussenschake- 
len van een extern apparaat, bijvoorbeeld 
een equalizer, en de mono/stereoschakelaar 
S11) komen we bij de toonregeling. Deze 
kan uitgeschakeld worden door middel van 
S12. De volume- en balansregelaar (respek- 
tievelijk 9 en 8) zijn achter de lijnversterker 
opgenomen. Hier zit tevens de mute-schake- 


laar S6, waarmee het uitgangssignaal 20 dB 
kan worden verzwakt. Met S7 kan men de 
uitgangen van de regelversterker afschakelen 
als men via de hoofdtelefoonversterker wil 
luisteren. 


De praktische kant 

In een regelversterker met zoveel schakelaars 
en potmeters is een zodanige hoeveelheid 
bedrading nodig dat dit aanleiding kan geven 
tot problemen bij het bouwen. Om die te 
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Onderdelenlijst voeding 


Kondensatoren: 

C1,C2 = 2200 4/25 V 

C3,C4,C7,C7',C9,CI' = 
330 n 

C5,C6,C8,C8',C10,C10' = 
10 u/35 V 


Halfgeleiders: 

D1 ...D4= 1N4001 
IC1,1C3,IC3' = 7815 
IC2,IC4,IC4' = 7915 


Diversen: 


Tr1 = trafo sekundair 
2x15...18 V/500 mA 

S13 = dubbelpolige 
netschakelaar 

2 koelplaatjes type SK 13 
voor IC1 en 1C2 


Figuur 6. Het “schema 
van datgene wat op de 
verbindingsprint zit, voor 
zo ver men hier nog kan 
spreken van een schema. 
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Onderdelenlijst 
verbindingsprint 


Instelpotmeters: 
P2,P2',P3,P3',P4,P4', 
P5,P5'=250 k 


Diversen: 


16 Cinch-bussen met 
schroefbevestiging 
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vermijden zijn we uitgegaan van een zoge- 
naamde busprint, waarop praktisch de hele 
bedrading voor de schakelaars en potmeters 
is ondergebracht in de vorm van printbanen. 
Op deze busprint worden ook alle schake- 
laars en potmeters gemonteerd. De hele 
regelversterker is modulair van opzet, met 
andere woorden elk blok uit het hoofd- 
schema van figuur 2 is op een aparte print 
ondergebracht. Al die printen worden ook 
weer aangesloten op de busprint. Alles wat 
dan ook in figuur 2 buiten de blokken is 
getekend zit op de busprint. Hoe het geheel 
in elkaar komt te zitten toont figuur 3. Aan 
de achterkant van enkele printen zijn 
kleinere printen gemonteerd, waarop de in- 
en uitgangsbussen zitten. Een aparte print 
(de verbindingsprint) verzorgt de verbinding 
tussen de bussen aan de achterzijde en de 
busprint. U ziet, alles is gedaan om de be- 
drading zoveel mogelijk op de printen te 
verwerken. 

De modulaire opbouw maakt het mogelijk 
de regelversterker naar eigen smaak samen 
te stellen. Zo kan men bijvoorbeeld de 
MC-print, de afstandsbedieningsprint, de 
hoofdtelefoonprint of de signaleringsprint 
weglaten zonder dat verder iets hoeft te 
worden veranderd (afgezien van enkele 
draadbrugjes op de busprint). Zo eenvoudig 
is dat. 

Uit figuur 3 blijkt dat in totaal 10 printen 
nodig zijn (plus een viertal dwarsprintjes). 
Bepaald geen kleinigheid. De beschrijving 
van de hele regelversterker zal daarom 
ook verdeeld worden over verschillende 
Elektuurs. Begonnen wordt nu met de 
verbindingsprint, de voedingsprint en de 
hoofdtelefoonversterker. 


De voeding 


De voeding die de regelversterker van span- 
ning moet voorzien is afgebeeld in figuur 4. 
Zes spanningsregelaars zorgen voor de 
stabiliteit van de benodigde gelijkspanningen. 
Niet dat er nou zo veel verschillende voe- 
dingsspanningen nodig zijn: we hebben 
alleen +en —15 V nodig. Het is echter beter 
de "laagvermogenstrappen" kwa voeding 
gescheiden te houden van de trappen die 
wat meer stroom trekken en de accessoires. 
Daarom hebben de hoofdtelefoonversterker, 
de afstandsbediening en de signalering samen 
een eigen voeding, bestaande uit IC] en IC2. 
Deze voedingslijnen zijn overal aangeduid 
met +B en —B. In verband met de stroom 
die door de hoofdtelefoonversterker wordt 
opgenomen moeten ICl en IC2 gekoeld 
worden. 

Alle trappen die in de signaalweg zijn opge- 
nomen (MC, MD, toon en lijn) hebben 
samen een aparte stabilisatie, die ook nog 
eens is gescheiden voor het linker en rechter 
kanaal. IC3 en IC4 leveren de symmetrische 
spanning voor het linker kanaal en IC3' en 
IC4' de spanning voor het rechter kanaal. 
Diverse kondensatoren in de nabijheid van 
de stabilisator-IC's zorgen voor het onder- 
drukken van mogelijke stoorsignalen. De 
verdere onderdelen van de voeding, te 
weten netschakelaar S13, trafo, bruggelijk- 
richter en de elko's Cl en C2 zullen wel 
geen nadere toelichting nodig hebben. 

De opbouw van de voeding op de print van 
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figuur 5 spreekt voor zich als men zich 
houdt aan de komponentenopdruk. IC] 
en IC2 worden, zoals gezegd, voorzien van 
een koelvin. De kontrole op de goede 
werking is eenvoudig. Daartoe wordt de 
trafo op de print aangesloten en meten we 
de gelijkspanningen op de punten +A, +A', 
+B (+15 V) en —A, -A', —-B (—15 V), 
alles ten opzichte van de nul. Eventueel 
kan men de voeding bij de meting van een 
"dummy load’ voorzien, bestaande uit 
weerstanden van 68 Q/5 W voor +en —B 
en weerstanden van 220 Q/1 W voor 

tA en +A'. Dat is alles. Dan kan de print 
worden weggelegd tot de rest van de regel- 
versterker is opgebouwd. 


De verbindingsprint 

De verbindingen tussen de busprint en de 
ingangen en opname-uitgangen lopen alle- 
maal via de verbindingsprint. Op deze 
print zijn tevens de preset-potmeters onder- 
gebracht (met uitzondering van de presets 
voor MD; die zitten op de MD-print). In 
figuur 6 is aangegeven wat allemaal op de 
verbindingsprint zit: een hoop lijnen en 
een stel instelpotjes. De potjes kan men 
eventueel vervangen door doorverbindingen 
of vaste spanningsdelers door middel van 
weerstanden (voordeel: minder ruis dan een 
instelpotmeter). 

De print in figuur 7 bestaat uit twee delen, 
namelijk een verbindingsprint met daaraan 
vast de print voor de in/uitgangsbussen. De 
twee delen moeten dus van elkaar worden 
gezaagd en dan pas kan men de onder- 
delen er op monteren: 16 cinch-bussen en 
8 instelpotmeters. De cinch-bussen dienen 
typen te zijn met een schroefaansluiting. 
Als ze op de print zijn vastgezet kunnen de 
middenaansluitingen door middel van draad- 
stukjes worden verbonden met de bijbe- 
horende aansluitingen op de print. De 
instelpotmeters moeten rechtopstaande 
typen zijn, want het is de bedoeling dat 
men die potmeters later kan verdraaien 
door gaten die in de boven- of onderkant 
van de kast komen. De opzet van de print 
is zodanig dat het signaalnivo groter wordt 
als men de potmeters van bovenaf linksom 
draait. Het beste kan men potmeters nemen 
die aan twee zijden verdraaid kunnen worden, 
dan heeft men wat betreft die instelling 
straks nog alle mogelijkheden. Daarna 
kunnen de beide printen haaks op elkaar 
worden gezet, zodat de punten met over- 
eenkomstige aanduidingen tegenover elkaar 
staan. Die punten worden met elkaar ver- 
bonden door stukjes draad. Aan dit ge- 
deelte kan niet veel getest worden. Men kan 
hooguit een verbinding verkeerd leggen, 
maar dat is hoogst onwaarschijnlijk als men 
nauwkeurig werkt. Met de twee printen 
die zijn opgebouwd kunnen we in deze 
vorm natuurlijk niets beginnen. U zult 
nog even geduld moeten hebben totdat 
de busprint wordt gepubliceerd, want 
hierop worden alle andere printen gemon- 
teerd. Wel kunt u al beginnen met de bouw 
van de elders in dit nummer beschreven 
hoofdtelefoonversterker van de Prelude. M 
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Als, zoals gebruikelijk bij modelspoorwegen, een rood sein samengaat met 


het spanningsloos worden van een stuk rails, kan de trein niet verder rijden. 
Hij blijft staan en daarmee is de zaak afgelopen. 

Voor rangeren en bij kleine stations “op het platte land” is het echter dikwijls 
nodig dat een hoofdsein tegen de rijrichting in kan worden voorbijgereden. Om 
dat mogelijk te maken kan men de in het volgende beschreven schakeling 


gebruiken. 


hoofdsein-overbrugging 
voor modelspoor 


rangeren 
door rood sein 


Figuur 1. De schakeling 
overbrugt het hoofdsein 
voor terugrijdende treinen. 
Railkontakt A aktiveert de 
schakeling die met het 
relaiskontakt het afge- 
schakelde railstuk van rij- 
spanning voorziet. 


Modelspoorbouwers kennen het probleem: 
hoofdseinen op rood maken gedeelten van 
de rails spanningsloos. Een in de normale 
rijrichting rijdende trein blijft bij een rood 
sein op het spanningsloze railstuk staan. Hij 
kan pas weer verder gaan als het sein het 
signaal "verder gaan’ of "langzaam rijden’ 
geeft. Het probleem ontstaat als het hoofd- 
sein bij het rangeren of ''op het platte land’' 
tegen-de-rijrichting-in moet worden voorbij- 
gereden. Als gevolg van de voor beide rij- 
richtingen werkzame spanningsonderbreking 
kan dat dan niet. Ook de "terugrijdende’ 
trein blijft staan. Er is in dat geval dus eigen- 
lijk behoefte aan een schakeling die aan het 
hoofdsein ''diode-eigenschappen'' geeft. In 
de normale rijrichting is het een stopteken, 
in de andere richting (terugrijdend) is het 
een doorrijteken. 


En hoe gaat dat dan? 

Zoals in de meeste gevallen "zeer eenvou- 
dig’. Behalve het hoofdsein heeft men nog 
twee railkontakten nodig, en wel één aan elk 
eind van het desbetreffende blok (schake- 
laars A en B in figuur 1). Kontakt A aan het 
einde van het blok en kontakt B aan het 
begin. De terugrijdende trein bereikt het 
eerst kontakt A. Dit kontakt sluit en flipflop 
IC1 wordt ge-set. De Q-uitgang van de flip- 
flop wordt logisch '"'1"', Tl wordt openge- 
stuurd en het relais wordt bekrachtigd. Het 


1 rijrichting 


relaiskontakt sluit en overbrugt de onder- 
breking voor het spanningsvrij maken van de 
rails. De trein kan dus terugrijden door het 
sein. Zodra hij kontakt B bereikt, wordt via 
B de flipflop ge-reset en de oorspronkelijke 
toestand wordt dan hersteld. Een in de 
normale rijrichting rijdende trein bereikt 
eerst kontakt B en zorgt zodoende in elk 
geval voor het resetten van de flipflop en 
daarmee voor de juiste werking van het 
hoofdsein. De gestippeld getekende LED 
(D6) licht op zo lang de seinoverbrugging 
werkzaam is. 

De voeding voor de overbruggingsschakeling 
is zodanig gedimensioneerd dat meerdere 
soortgelijke overbruggingsschakelingen kun- 
nen worden gevoed. De door zo’n schakeling 
opgenomen stroom is voor het grootste deel 
afhankelijk van het gebruikte relais. Transis- 
tor Tl kan een maximale bekrachtigings- 
stroom van 100 mA leveren. 

Als men geen aparte trafo voor de voeding 
gebruikt, kan de wisselspanning ook worden 
betrokken van de 'licht-uitgang” van de 
modelspoor-trafo. Voor een 12 V-relais heeft 
men een wisselspanning nodig van 15.. 
„18 V en voor IC2 een spanningsregelaar 
van het type 7812. Bij gebruik van een 5 V- 
relais moet de trafospanning een waarde van 
8... 12 V hebben, terwijl dan een regelaar 
van het type 7805 nodig is. Bovendien moet 
bij 5 V-relaisspanning voor weerstand R5 een 
waarde van 120 Q worden genomen. el 
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Je kunt nu niet direkt zeggen dat de hier beschreven schakeling een spelletje is, 
maar er kunnen wel leuke spelletjes mee gedaan worden. Het gaat hier om een 
reaktietijdmeter, waarbij de reaktietijd op vier displays in tienden van 
millisekonden nauwkeurig wordt aangegeven. Bovendien kan de schakeling 
ook het verschil in reaktiesnelheid tussen twee personen meten, waarbij tevens 
wordt aangegeven wie het eerste de knop heeft ingedrukt. Mogelijkheden 
genoeg dus met deze veelzijdige schakeling. 


reaktieverschilmeter 


Bent U wel eens in het Evoluon in Eindhoven 
geweest? Dat is een permanente tentoon- 
stelling van de geschiedenis van de techniek. 
Op een zeer leerrijke en duidelijke manier 
kan men daar kennismaken met alle facet- 
ten van de techniek. Er staan dan ook veel 
apparaten om mee te "spelen', Een van 
die dingen is een reaktietijdmeter, waar- 
mee men zijn eigen reaktiesnelheid kan 
meten. Een hartstikke leuk apparaat, met 
als enige nadeel dat het bij de reaktietijd- 
meter altijd zo druk is dat je lang moet 
wachten op je beurt. 

Zo'n reaktietijdmeter kan men ook zelf 
bouwen met een hand vol onderdelen, 
zodat in de huiselijke sfeer zo vaak met 
het apparaat kan worden gespeeld als men 
maar wil. De bediening is eenvoudig. Na 
een druk op de startknop moet men een 
tijdje wachten totdat een LED oplicht. 
Dan moet men zo snel mogelijk een toets 
indrukken. De tijd tussen het oplichten 
van de LED en het indrukken van de toets 
is daarna zichtbaar op een viercijferig dis- 
play. De tijd wordt gegeven in millisekon- 
den. Verder bestaat nog de mogelijkheid 
dat twee personen tegelijk spelen. Ieder 
heeft in dat geval een eigen druktoets die 
hij probeert zo snel mogelijk in te drukken 
na het oplichten van de LED. Op het dis- 
play wordt nu de verschiltijd gegeven tussen 
het indrukken van de twee toetsen. Om te 
weten wie er het eerst gedrukt heeft zijn 
ook nog twee indikatie-LED’s aanwezig, 
waarvan er altijd maar één kan branden. 
De schakeling kan dus ook nog dienst 
doen bij een thuisquiz, als men wil zien 
wie het eerst op "de knop” heeft gedrukt. 


De schakeling 
Het schema van de reaktieverschilmeter is 


afgebeeld in figuur 1. Met de bekende timer 
555 (IC4) is hier een monostabiele multi- 
vibrator opgebouwd, waarbij de mono- 
tijd met potmeter P2 kan worden ingesteld 
tussen 2 en 15 sekonden. Door P2 te ver- 
draaien kan men telkens de "wachttijd’’ ver- 
anderen, zodat men niet went aan een bepaal- 
de tijd na meerdere reaktiemetingen. De 
multivibrator kan worden gestart met de 
startknop S4. Met de poorten Nl ...N4 
zijn twee set-reset-flipflops gemaakt, waar- 
bij de set-ingangen zijn verbonden met de 
druktoetsen Sl en S2 voor de beide spelers 
en de reset-ingangen zijn aangesloten op de 
startknop S4. De set-ingangen zijn via de 
weerstanden Rl en R2 aan de voedings- 
spanning gelegd. De andere kanten van Sl 
en S2 zijn samen met de basis van transis- 
tor T5 aangesloten op de uitgang van IC4. 
Transistor T5 schakelt de LED (D3) die 
aangeeft wanneer men moet drukken. Als 
S4 nu wordt ingedrukt start de monosta- 
biele multivibrator en worden de flipflops 
gereset (de uitgangen van N1 en N3 zijn dan 
”0"). Verder wordt ICS (teller/display- 
sturing) via N7 gereset, zodat het display 
nul aangeeft. Tijdens de mono-tijd is de 
uitgang (pen 3) van IC4 "1", zodat de LED 
D3 uit is en op beide aansluitingen van S1 
en S2 een logische één staat. Drukken op 
Sl of S2 tijdens de mono-tijd heeft zo- 
doende geen effekt. Na afloop van de tijd 
wordt de uitgang van IC4 laag, zodat D3 
gaat branden en de toetsen Sl en S2 worden 
vrijgegeven. Er kan gedrukt worden! 

De uitgangen van Nl en N3 zijn aange- 
sloten op de EXOR N9. Deze N9 schakelt 
op zijn beurt een rond N8 en N10 opge- 
bouwde astabiele multivibrator, die de 
klokpulsen levert voor ICS. Tijdens de 
mono-tijd waren de uitgangen van N1 en 
N3 "0", zodat de multivibrator door N9 


werd geblokkeerd. Zodra een van de spelers 
nu op zijn knop drukt klapt de bijbehorende 
flipflop om, de uitgang van deze flipflop 
wordt "1’' en de multivibrator wordt vrij- 
gegeven. Als de andere speler ook op zijn 
knop drukt wordt de uitgang van de andere 
flipflop ook "1" en wordt de multivibrator 
weer door N9 geblokkeerd. Het aantal 
pulsen dat door IC5 is geteld tussen het 
indrukken van Sl en S2 is zichtbaar op het 
display. Aangezien de frekwentie van de 
astabiele multivibrator is ingesteld op 

10 kHz en de decimale punt van LD3 oplicht 
kan men de tijd aflezen in millisekonden. De 
maximaal te meten tijd bedraagt een sekon- 
de. 

Met behulp van N5, N6, T6, T7, Dl, D2 en 
R5 wordt aangegeven wie het eerst heeft 
gedrukt. Dl licht op als Sl het eerst werd 
ingedrukt en D2 als S2 het eerst werd inge- 
drukt. N5 en N6 vormen een vergrendel- 
schakeling zodat altijd slechts één van 
beide LED's kan oplichten. 

ICS bevat een teller en een komplete display- 
sturing voor het aansturen en multiplexen 
van vier displays. De segmentstroom van de 
displays wordt bepaald door de waarde van 
de weerstanden R9...RI5. 

De hele tot nu toe beschreven schakeling is 
dus een echte reaktieverschilmeter. Door 
toevoegen van een enkele schakelaar kan 
hij echter worden veranderd in een reaktie- 
tijdmeter voor één persoon. Deze schakelaar 
S3 is parallel aan S2 geschakeld. Als men 
deze schakelaar sluit zal de multivibrator on- 
middellijk worden gestart na het oplichten 
van LED D3. Als Sl dan wordt ingedrukt 


verschijnt op het display de tijd tussen het 
oplichten van de LED en het indrukken van 
Sl. 

De voeding voor de schakeling moet een 
stroom van minstens 450 mA kunnen 
leveren bij een spanning van 5 V. 


Bouw 


De bouw van de schakeling zal geen pro- 
blemen geven, aangezien de schakeling niet 
bijzonder kritisch is. Let er op dat konden- 
sator C4 zo dicht mogelijk bij pen 8 van IC4 
wordt geplaatst en C5 zo dicht mogelijk bij 
pen 16 van IC5. 

Voor de afregeling van de astabiele multivi- 
brator is een frekwentiemeter nodig. Met P1 
wordt de frekwentie ingesteld op 10000 Hz. 
Als men geen frekwentiemeter bezit kan Pl 
gewoon in de middenstand worden gezet. De 
afgelezen tijd is dan wel niet exakt in milli- 
sekonden, maar dat zal in de meeste gevallen 
ook niet zo belangrijk zijn. 

De voeding kan eenvoudig worden gehouden, 
bijvoorbeeld een trafo met bruggelijkrichter, 
elko en een (gekoelde) 7805-spanningsstabili- 
sator. 

Op de frontplaat worden de LED's Dl en D2 
boven de druktoetsen Sl en S2 geplaatst. De 
start-LED D3 wordt bijvoorbeeld tussen de 
twee toetsen gemonteerd, zodat ze voor 
beide "'spelers'' goed zichtbaar is. Naast deze 
toetsen komen dan nog de startknop S4, pot- 
meter P2 waarmee men de ''wachttijd" kan 
variëren en schakelaar S3 (keuze één of twee 
personen). 

En dan maar reaktietijden meten... Há 


…N4 = ICT = 4011 
N5 …N7 =% IC2 = 4011 
N8 … N10 = %1C3 = 4070 
T1 … T4=BC 337, 338 
LD1 … LD4 = 7760(D) 
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Figuur 1. Het schema van 
de reaktieverschilmeter. De 
meter kan worden gebruikt 
voor het meten van de re- 
aktietijd van één persoon 
en voor het meten van het 
verschil in reaktietijd 
tussen twee personen. 


< 450 mA 
5Vv® 
©, (5) ®, 
ic1 1C2/ 103 
kid ©, ee, ODD 
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akoestische telefoonmodem | Een modem is een schakeling die het mogelijk maakt digitale signalen via de 
telefoon te versturen en te ontvangen. Met een modem kan men dus twee 
computers (of een terminal en een computer) met elkaar verbinden over grotere 
afstand. Met de hier beschreven modem is een data-overdracht met een snelheid 
van minstens 600 baud mogelijk. De modem-aansluitingen zijn RS 232- 
kompatibel en de modem wordt akoestisch met de telefoonhoorn gekoppeld. 
Een beveiligingsschakeling verhindert bovendien dat overgeschakeld kan 
worden op zenden tijdens de ontvangst van data. 


akoestische 
telefoonmodem 
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computerbits 


via de 


telefoonlijn 


J.J.M. Habets en 
C.A. Truijens 
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De naam modem is een samenvoeging van de 
woorden modulator en demodulator. Aan de 
ene kant van een verbinding (in de hobby- 
praktijk meestal een telefoonverbinding) 
worden digitale gegevens gemoduleerd en dan 
verzonden, en aan de andere kant wordt het 
ontvangen signaal gedemoduleerd zodat de 
digitale gegevens dan aan de ontvangerzijde 
beschikbaar zijn. 

Aangezien het in Nederland (en de meeste 
andere Europese landen) niet is toegestaan 
om zonder toestemming van de PTT recht- 
streeks iets op een telefoonlijn aan te sluiten, 
maakt men bij een telefoonmodem vaak 
gebruik van een akoestische koppeling. Daar- 
toe zitten in de kast van de modem twee 
uithollingen waarin de telefoonhoorn kan 
worden gelegd. Via een mikrofoon en een 
luidspreker in de uithollingen wordt de 


koppeling met de hoorn dan tot stand ge- 
bracht (zie bovenstaande foto). 

In figuur 1 is met een tekening verduidelijkt 
hoe een modem toegepast wordt. Voor een 
verbinding zijn altijd twee modems nodig 
die op elkaar zijn aangepast, één bij elke 
telefoon. Elke modem kan worden omge- 
schakeld van zenden naar ontvangen. Als de 
ene modem op zenden is geschakeld, staat de 
andere op ontvangen en omgekeerd. Er is op 
die manier tweerichtingverkeer mogelijk, zij 
het wel met de beperking dat in dit geval 
maar één richting tegelijk mogelijk is. Men 
noemt dat half-duplex. 

De modem is zo uitgevoerd dat deze via een 
RS 232-interface kan worden verbonden met 
de computer of een randapparaat. 

Bij de modem wordt voor de modulatie ge- 
bruik gemaakt van FSK (frequency shift 


keying). Dit betekent dat de digitale infor- 
matie wordt vertaald in verschillende fre- 
kwenties. In dit geval is gekozen voor de 
frekwenties 1200 en 2200 Hz, waarbij een 
nul wordt vertegenwoordigd door 2200 Hz 
en een één door 1200 Hz. De modem 
zendt dus voor een "0" een frekwentie van 
2200 Hz uit en voor een "'1'' 1200 Hz. Bij de 
ontvangzijde worden de twee FSK-frekwen- 
ties weer terugvertaald in nullen en enen. 
FSK wordt voor deze toepassing veelvuldig 
gebruikt omdat deze modulatiemetode een- 
voudig is en weinig kans op storingen geeft. 


Het blokschema 


We zullen eerst de opbouw van de modem 
beschrijven aan de hand van het blokschema 
uit figuur 2. De twee delen voor het zenden 
en ontvangen zijn boven in het schema 
duidelijk zichtbaar. 

Bij het zendgedeelte gaat de aangeleverde 
digitale informatie via een RS 232-aanpassing 
naar de FSK-modulator. Die modulator zet 
de nullen en enen om in respektievelijk 2200 
en 1200 Hz. De frekwenties die de modula- 
tor dan aflevert gaan via een elektronische 
schakelaar (gate) en een bandfilter (dat 
alleen de twee FSK-frekwenties doorlaat en 
de hogere harmonischen er uit filtert) naar 
een luidsprekertje dat het FSK-signaal door- 
geeft aan de mikrofoon van de telefoon- 
hoorn. 


Bij het ontvanggedeelte wordt het door de 
telefoonhoorn geproduceerde geluid opge- 
pikt door een mikrofoontje. Dat signaal 
wordt versterkt en gaat dan door een band- 
filter dat alleen de twee FSK-frekwenties 
doorlaat (om storingen uit te filteren). 
Daarna volgt een FSK-demodulator die de 
ontvangen informatie weer omzet in nullen 
en enen. 


Onder het zend- en ontvanggedeelte zijn nog 
twee blokken getekend: een signaaldetektor 
en een "'control’'. Dat laatste blok regelt 
het verkeer in de modem. Als van het op de 
modem aangesloten apparaat een "request 
to send” (verzoek om te mogen zenden) 
komt, kijkt het control-blok eerst of de 
signaaldetektor het zendgedeelte heeft vrijge- 
geven. Als dat zo is schakelt de control na 
een korte tijd de modulator in via de "gate". 


Tegelijkertijd geeft de control een "ready 
for sending'’ (klaar om te zenden )-signaal aan 
het aangesloten apparaat, waarna kan wor- 
den begonnen met het versturen van de 
data. 


De signaaldetektor kijkt of er data ontvan- 
gen wordt. Zo lang deze één van de twee 
FSK-frekwenties op de lijn waarneemt is het 
voor het control-blok niet mogelijk het 
modulator-gedeelte in te schakelen. Hierdoor 
wordt voorkomen dat de modem kan zenden 
terwijl er data ontvangen wordt. 


RS 232 - 
aanpassing 


FSK - 
modulator 


103 = transmitted data 
104 = received data 
105 = request to send 
106 = ready for sending 
109 = signal detector 


83011 - 2 


RS232 
computer 


83011-1 


FSK- 
demodulator 


109 
© 


akoestische telefoonmodem 
elektuur februari 1983 


Figuur 1. Deze tekening 
toont het gebruik van een 
modem. Aan de beide uit- 
einden van een telefoon- 
verbinding staat een 
modem die de ontvangen 
signalen omzet in digitale 
signalen (aan de ene zijde) 
of de digitale informatie 
vertaalt in een signaal dat 
via een telefoonlijn ver- 
stuurd kan worden (aan 
de andere zijde). 


Figuur 2. Het blokschema 
van de telefoonmodem. 
Bovenaan is het zend- 
gedeelte te zien, daaronder 
staat het ontvanggedeelte 
en helemaal onderaan staan 
nog de blokken voor de 
signaaldetektie en de 
besturing (control) van het 
zend- en ontvanggedeelte. 
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Figuur 3. Het schema van 

de modem. De opzet komt 

overeen met die van het 4 
blokschema uit figuur 2: 

bovenaan het zendgedeelte, 

in het midden het ontvang- 

gedeelte en onderaan sig- 

naaldetektor en “control’’, 
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Het schema bekeken 

In figuur 3 is het schema van de komplete 
modem afgebeeld. De opzet is zodanig dat 
de plaats van de verschillende delen overeen- 
komt met die uit het blokschema van figuur 
2. De bovenste tak is dus het modulator- 
gedeelte, de middelste tak het demodulator- 
deel en de onderste tak is de signaaldetektor 
(rechts onder) met de control (links onder). 
We beginnen met de beschrijving van het 
schema links bovenaan, bij aansluiting 103 
(transmitted data). De nummers bij de aan- 
sluitingen hebben trouwens betrekking op de 
CCITT-aanbeveling V24. De zo genummerde 
aansluitingen voldoen dan ook aan de eisen 
gesteld in deze aanbeveling (alleen indien S1 
in de stand Q-R, T-H staat) en aan de vrijwel 
identieke EIA-RS 232 norm. De RS 232-nivo- 
aanpassing bestaat uit de komponenten T1, 
D1, RI, R2en R3. Een logische nul ligt bij 
een RS 232-interface tussen +5 en +15 V, 
terwijl een logische één wordt vertegenwoor- 
digd door een spanning tussen —5 en —15 V. 
Bij een "1" op aansluiting 103 geleidt tran- 
sistor Tl, zodat de spanning bij punt A onge- 
veer —10 V bedraagt. Bij een "0" op de in- 
gang (positieve spanning) spert de transistor, 
zodat de spanning bij punt A —12V is. 
Diode D1 zorgt er voor dat de basis-emitter- 
spanning van Tl nooit groter wordt dan 
0,6 V. Met de zo verkregen nivo’s op punt A 
kan de FSK-modulator, die is opgebouwd 
met een XR 210, aangestuurd worden. Dat 
IC is een phase locked loop die speciaal is 
ontworpen voor toepassingen in de data- 
kommunikatie, in het bijzondert FSK. De 
dimensionering van de komponenten rond 
het IC is zodanig dat op pen 15 een fre- 
kwentie van 2200 Hz staat bij een spanning 
van —12 V op pen 10. Bij een spanning van 
—11 V of minder (in dit geval circa —10,5 V) 
op pen 10 levert pen 15 een frekwentie van 
1200 Hz. Dat betekent dus dat de FSK-mo- 
dulator een frekwentie van 2200 Hz geeft bij 
een "0” op ingang 103 en een frekwentie 
van 1200 Hz bij een "1". 

Na de modulator volgt de gate-schakelaar, 
waarmee de verbinding tussen de modulator 
en het erna volgende filter kan worden onder- 
broken door het control-gedeelte. 

Het aktieve filter bestaat uit een serieschake- 
ling van een derde orde hoogdoorlaat-Butter- 
worth-filter en een derde orde laagdoorlaat- 
Butterworth-filter, Het kantelpunt van het 
hoogdoorlaatfilter ligt op 1200 Hz en het 
kantelpunt van het laagdoorlaatfilter op 
2200 Hz. Het geheel vormt zo een bandfilter, 
dat alleen de twee FSK-frekwenties doorlaat 
en de hogere harmonischen in het door de 
modulator geleverde uitgangssignaal ver- 
zwakt. De frekwentiekarakteristiek van het 
bandfilter is te zien in figuur 4, De uitgang 
van het tweede filtergedeelte (A2) stuurt 
rechtstreeks een luidsprekertje dat afkom- 
stig is uit een telefoonhoorn. Met P3 kan 
het volume binnen zekere grenzen worden 
ingesteld. 

De demodulatortak begint met een mikro- 
foonkapsel uit een telefoonhoorn, gevolgd 
door de buffer/versterker A3. Aangezien 
het kapsel een koolmikrofoon bevat is deze 
op de positieve voedingsspanning aange- 
sloten via weerstand R22. Na de versterker 
volgt een rond A4 en A5 opgebouwd band- 


filter, dat tot taak heeft stoorsignalen uit 
het binnenkomende signaal weg te filteren. 
Deze stoorsignalen ontstaan door schakel- 
klikken en overspraak op de telefoonlijn. 
Tevens wordt de demodulator hierdoor 
minder gevoelig voor omgevingsgeluiden 
en trillingen veroorzaakt door stoten tegen 
de kast van de modem. De opbouw van het 
filter is identiek aan die van het filter in de 
modulatortak (rond Al en A2). De kantel- 
punten zijn ook hetzelfde, 

De FSK-demodulator is opgebouwd met een 
tweede XR 210 (IC4). Het gedemoduleerde 
signaal is beschikbaar aan pen 8. R47, R48 
en C27 vormen nog een laagdoorlaatfilter 
voor deze uitgang, voor het uitfilteren van 
smalle stoorpulsen die in het uitgangssignaal 
van de demodulator kunnen voorkomen. 
Tenslotte maakt de met A6 opgebouwde 
Schmitt-trigger er weer een mooi digitaal 
signaal van met steile flanken. Via uitgang 
104 kan de "received data'’ naar de aange- 
sloten computer of randapparaat worden ge- 
voerd, De uitgang van A6 schakelt tussen + 


en —12V, zodat we hier direkt RS 232-nivo's 


ter beschikking hebben. 

De signaaldetektor bestaat uit het gedeelte 
rond A7, A8, T2, T3 en T4. Het van het 
filter uit de ontvangtak afkomstige signaal 
wordt eerst door A7 enkelzijdig gelijkgericht. 


1200 2200 


3 4 5678910 2 


id 2 


3 4 567890 
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Figuur 4. De frekwentie- 
karakteristiek van het 
bandfilter dat-zowel in het 
zend- als het ontvang- 
gedeelte wordt toegepast. 
De hellingen zijn 18 dB/ 
oktaaf, 
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Tabel 1. Op deze wijze 
moet de bedrading naar de 
konnektor worden aange- 
sloten. Tevens is aange- 
geven welke punten van 
de konnektor met elkaar 


5 pen signaal print/CCITT 
8 1 protective ground 

El IP 2 transmitted data TMD 103 
el 43 received data RDC 104 
5 JI 4 request to send RTS 105 
st 5 ready for sending RFS 106 
2 di 6 data set ready DSR 107 
E 7 signal ground gnd 
sl 48 data carrier detect DCD 109 
8 2 data terminal ready DTR 108 
ed 


moeten worden doorver- 


bonden. 


ADRES DATA 


0200 
0202 
0204 
0205 
0207 
0209 
@20C 
020F 


T = 44 + 10 * XXdec 


Tabel 2. Met dit pro- 
gramma voor de junior 
computer kan men heel 
nauwkeurig de frekwenties 


Tabel 2 

tijd in us 
A5 00 3 
A2 XXhex 
CA 2 
19 FD 
A9 19 
4D 82 1A 
8D 82 1A 
4C 00 02 

2 
3 if branch 


2 if not branch 


opwekken die nodig zijn 


om de modem af te 


regelen. 
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Daarna volgt transistor T2, die dient om het 
gelijkgerichte signaal af te schakelen als er 
wordt gezonden. De detektor wordt in dat 
geval uitgeschakeld. Via potmeter P5 gaat 
het gelijkgerichte signaal naar een Schmitt- 
trigger met een schakelhysterese van onge- 
veer 150 mV (A8). De uitgang van A8 levert 
het detektiesignaal (aansluiting 109: data 
carrier detect) voor het aangesloten apparaat 
(+12 V). A8 levert een RS 232-kompatibel 
signaal. Als de schakeling een binnenkomend 
signaal detekteert wordt dit aangegeven door 
het oplichten van LED D9 (data carrier 
detect). Door middel van T4 kan de signaal- 
detektor de demodulator-uitgang kortsluiten 
als er wordt gezonden. 

Voor het regelen van het onderlinge verkeer 
dient de control-schakeling (het gedeelte 
rond MMV 1, MMV2 en FFI). Als het aange- 
sloten apparaat wil gaan zenden zal dit appa- 
raat een "request to send'’-signaal (+12 V) 
geven op ingang 105 (request to send). 


Transistor T5 doet dan LED D9 oplichten. 
In de getekende stand van schakelaar S1 

zal MMV 1 nu door de opgaande flank van het 
signaal op ingang 105 worden getriggerd (als 
de signaaldetektor tenminste geen ontvangen 
signaal detekteert; in dat geval wordt MMV1 
geblokkeerd door T3 en gebeurt er verder 
niets). Na de MMV-tijd van 45 ms wordt zijn 
Q-uitgang weer "1''. Het logische nivo op 
de D-ingang van FF] (de +12 V die op 
ingang 105 staat) wordt op dat moment 
doorgeschoven naar de Q-uitgang van de flip- 
flop (Q wordt dus O), met als gevolg dat 
LED D10 gaat branden (ready for sending), 
ES1 wordt ingeschakeld en de signaaldetek- 
tor wordt via T2 geblokkeerd. Uitgang 106 
levert een "ready for sending''-signaal 
(+12 V) aan het aangesloten apparaat. Dan 
kan begonnen worden met het versturen van 
de digitale informatie. De computer of het 
randapparaat moet gedurende de hele uit- 
zendtijd de "request to send''-ingang op 
+12 V houden. Na de uitzending moet op 
ingang 105 een spanning van 0... —12V 
worden gezet, waardoor MMV2 getriggerd 
wordt. Deze reset dan FF 1, zodat de modu- 
lator wordt uitgeschakeld en het ontvang- 
gedeelte door middel van de signaaldetektor 
weer wordt vrijgegeven, 

Als Sl in de andere stand wordt gezet (door- 
verbindingen Q-R en T-H) voldoet de modem 
aan de richtlijnen van de CCITT-aanbeveling 
V24. In dat geval is de automatische blok- 
keerinrichting, die verhindert dat op zenden 
kan worden geschakeld als er iets wordt ont- 
vangen, buiten werking. Als nu een ''request 
to send’ wordt aangeboden wordt direkt het 
modulatorgedeelte ingeschakeld. Het verzen- 
den van de informatie mag echter pas begin- 
nen als het aangesloten apparaat een "ready 
for sending'’-signaal heeft ontvangen van de 
modem, dus na de 45 ms vertragingstijd die 
MMV1 geeft. In die 45 ms krijgen echo's, die 
ontstaan doordat een signaal op de telefoon- 
lijn wordt gezet, tijd om uit te sterven. In 
figuur 5 is een tijdvolgordediagram van ver- 
schillende signalen uit het control-gedeelte 
gegeven voor de verduidelijking van de 
werking. 

Straks bij de bouw van de modem is het niet 
per se nodig om schakelaar Sl toe te voegen. 
Als men van plan is de modem slechts op 
één manier te gebruiken kunnen gewoon 
twee doorverbindingen op de print worden 
gelegd. 

Tenslotte is er nog de voeding, die + en 
—12 V levert aan de schakeling. Voor de 
stabiliteit van de voedingsspanning zorgen 
twee geïntegreerde spanningsregelaars, IC10 
en IC11. 


uitgang ASC) MONO TI 


uitgang A7 


uit A8 EEE JO en 
gn © -12V 
_… +12 Vv 
R MMV1 @) [ RAe 
- +12V 
uitgangica® _F NNT UI Ee 
[o) +12V 
EEN aa ee 


CLK FF1 


to send 


EE Ts 


„12 Vv 
GEONHOL) EE 
+12 Vv 
@®) (St: H-T, a-R) NEEN «SS a Eike 
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Nul en een bij RS 232/V24 

We hebben in de loop van het artikel verteld 
dat alle aansluitingen van de modem V24/ 
RS 232-kompatibel zijn. Daarover is nog 
enige uitleg nodig, want de nivo-definities 
bij een V24/RS 232-interface lijken nogal 
verwarrend voor iemand die in deze zaken 
niet thuis is. 

Een V24/RS 232-interface werkt met een 
positieve en een negatieve spanning, waarbij 
de negatieve spanning tussen —Sen —25 V 
mag liggen en de positieve spanning tussen 
+3 en +25 V. Zo'n interface werkt met nega- 
tieve logika, dat wil zeggen dat een logische 
één overeenkomt met een negatieve spanning 
en een logische nul met een positieve span- 
ning. Bij een V24/RS 232-interface spreekt 
men echter alleen van nullen en enen bij de 
datalijnen (in de modem zijn dat de aanslui- 
tingen 103 en 104). Bij de kontrole-ijnen 
spreekt men van "'aan’’- en "'uit”-toestanden, 
waarbij ''aan’’ overeenkomt met een posi- 
tieve spanning en "uit met een negatieve 
spanning (of geen spanning). We weten dat 
het verwarrend klinkt, maar dat is zo gedaan 
om fouten te vermijden. Als namelijk een 
ingangskontrole-lijn open hangt of kortge- 
sloten is, dan wordt dat nu geïnterpreteerd 
als "uit’’. Bij de data-lijnen is het zo dat een 
open data-ingang zal worden geïnterpreteerd 
als een lijn waarop niets veranderd is. Op die 
manier is het geheel "fail safe”, 


De bouw 

De hele schakeling van figuur 3 kan worden 
ondergebracht op de print van figuur 6. Als 
men een komplete verbinding wil opzetten 
zijn er natuurlijk twee printen nodig: één 


aan elke kan van de telefoonlijn. De opge- 
bouwde schakeling wordt met een trafo ge- 
monteerd in een kastje waarop een telefoon- 
hoorn past. Boven op het kastje worden de 
luidspreker en de mikrofoon vastgezet in 
twee stukken PVC-pijp van 75 mmé. De 
twee stukken pijp worden op een zodanige 
afstand op het kastje gemonteerd dat de 
hoorn er zonder klemmen kan worden inge- 
legd. De stukken pijp worden aan de binnen- 
zijde bekleed met tochtband of iets derge- 
lijks, zodat de uiteinden van de hoorn mooi 
worden afgesloten als ze in de stukken pijp 
zitten. Op die wijze krijgen we een goede 
afscherming van de telefoonkapsels. 

De luidspreker en mikrofoon worden ge- 
sloopt uit de hoorn van een dump-telefoon. 
Let wel op dat de kwaliteit van de toege- 
paste kapsels nog goed is, anders zal de 
modem niet goed funktioneren. Het is ook 
mogelijk in plaats van de koolmikrofoon een 
dynamisch mikrofoontje toe te passen. In 
dat geval moet de versterking van A3 wel 
worden aangepast door R25 te vergroten 
tot bijvoorbeeld 100 k. R22 vervalt dan (een 
dynamische mikrofoon heeft geen gelijk- 
spanning nodig). 

Op de voorzijde van het kastje komen de 
LED's D6, D9 en D10, de 25-polige D- 
konnektor voor de V24/RS 232-interface en 
schakelaar S1 (als men deze schakelaar ten- 
minste wil gebruiken). In tabel 1 is aange- 
geven op welke pennen van de V24/RS 232- 
konnektor welke draden moeten worden 
aangesloten en hoe de verschillende aanslui- 
tingen op de print moeten worden verbon- 
den met de (female) konnektor die op het 
modemkastje zit. Op de konnektor moeten 
ook nog twee doorverbindingen worden ge- 
legd. 
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Figuur 5. Dit tijdvolgorde- 
diagram toont verschillende 
signalen uit het control- 
gedeelte. Het signaal op 
punt H is twee maal gete- 
kend; dit signaal is afhan- 
kelijk van de stand van S1. 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1,R73 = 15 k 
R2 = 1k8 
R3,R6 ... R1O,R22,R25 
R26,R37 ... R39,R41, 
R42,R44,R53,R56,R59, 
R6O,R64,R71,R74, 
R79=1k 
R4,R63 = 2k2 
R5S,R11 =22 0 
R12,R43 = 18 k 
R13,R14,R27,R28 = 56 k 
R15,R29,R78 = 2k7 
R16,R30 = 680 k 
R17 ...R21,R23,R24, 
R31 ... R35, 
R68 = 100 k 
R36 = 1k5 
R40 = 470 0 
R45,R47,R48,R54,R66, 
R67,R6I,R7O,R75, 
R76 = 10k 
R46,R5O,R62 = 4k7 
R49,R58 = 33 k 
R51 = 3k3 
R52 = 150 k 
R55,R61 = 330 k 
R57=47 k 
R65 = 820 2 
R72=270k 
R77 = 5k6 
P1P2=500 2 10 slagen 
instelpotentiometer 
P3 = 100 2 instelpotentio- 
meter 
P4 = 1 k instelpotentio- 
meter 
P5 = 10 k instelpotentio- 
meter 


Figuur 6. De printlayout 
met de komponenten- 
opstelling voor het schema 
uit figuur 3. 


Afregelen 

Als de modem is gebouwd moet deze, voor 
het gebruik, eerst nog afgeregeld worden. Bij 
deze afregeling wordt de verbindingskabel 
niet aangesloten. 

De voeding wordt eerst ingeschakeld. Aan- 
sluiting 105 op de print wordt nu verbonden 
met +12 V, waardoor de modulator wordt 
ingeschakeld. De luidspreker moet dan een 
toon produceren en de LED's D9 en D10 
lichten op. Nu wordt ingang 103 aan —12 V 


2-46 


gelegd, waardoor de modulator een frekwen- 
tie van ongeveer 1200 Hz produceert. Met 
P2 wordt de frekwentie aan pen 15 van IC] 
afgeregeld op exakt 1200 Hz. Dit moet wor- 
den gemeten met een frekwentiemeter. 
Daarna leggen we aansluiting 103 aan +12 V 
en regelen we de frekwentie op pen 15 af op 
2200 Hz met behulp van P1. Deze afregeling 
moet enige keren worden herhaald totdat de 
frekwenties konstant blijven (denk aan het 
temperatuurverloop van het IC en de onder- 
linge beïnvloeding van Pl en P2). Als men 


geen frekwentiemeter bezit of kan lenen is 
het toch mogelijk om alles nauwkeurig af te 
regelen door gebruik te maken van de aan- 
wezige computer. Praktisch elke computer 
heeft namelijk een kristalgestuurde klok- 
generator, en omdat bekend is hoeveel klok- 
periodes de CPU nodig heeft voor het uit- 
voeren van een bepaalde instruktie is het 
mogelijk een kort programma te schrijven 
dat een blokgolf produceert met een nauw- 
keurig bekende frekwentie. In tabel 2 is zo’n 
programma gegeven voor de junior computer. 
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Kondensatoren: 


C1,C22 = 470 n MKT 
C2=270nMKT 
C3...C7 = 1 n keramisch 
C8,C17 = 1n8 MKT 
C9,C18 = 1n5 MKT 
C10,C19 = 120 p 
keramisch 
C11,C23, 

C30 = 100 n MKT 
C12,.,.C16=1nMKT 
C20 = 120 n MKT 
C21 = 150 n MKT 
C24= 39 n MKT 
C25 = 10 n MKT 
C26 =22n MKT 
C27 =27 nMKT 
C28 = 220 n MKT 
C29,C33, 

C34 = 330 n MKT 
C31,C32 = 470 4/25 V 
C35,C36 = 10 4/25 V 


Dope 


ë 


a 


ö on 


Halfgeleiders: 


D1 ...D3,D5,D7, 

D8 = IN4148 
D4 = zener 6V8/400 mw 
D6,D9,D10 = LED rood 
T1,T7 = BC 557 
T2...T6=BC547 
IC1,IC4 =XR 210 
IC2 = 4066B 
1C3,IC5 IC6 ICB = 747 
IC7 = 4098B 
IC9 = 4031B 
IC10 = 7812 
IC11 = 7912 
B1 = B40C1000 


Diversen: 
Tri = trafo sekundair 
2x 15 V/250 mA 
1 luidsprekertje) uit tele- 
1 ikentoondef foonhoorn 


Met behulp van de formule berekent men 
eerst voor de gewenste periodetijd het getal 
XXdec. Het aldus gevonden getal wordt ver- 
taald in een hexadecimaal getal XXnhex en 
dit getal wordt in het programma op adres 
0293 gezet. Het ingevulde getal bepaalt hoe 
vaak een lus in het programma moet worden 
doorlopen. Voor een frekwentie van 1200 Hz 
is XXhex$4F, voor 2200 Hz is XXnex$29 
en voor 1700 Hz (die we straks nog nodig 
hebben) is XXhex$ 37. Om die 1700 Hz zo 
nauwkeurig mogelijk te benaderen moet wel 
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Figuur 7. Deze hulpschake- 
ling is nodig als men de 
modem wil afregelen met 
behulp van de computer 
en de programma’s uit 
tabel 2. 
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de eerste instruktie (A5 @9) worden weggela- 
ten. Alle andere instrukties schuiven dan 
twee adresplaatsen naar boven. Het pro- 
gramma wordt gestart op adres 9299. De 
blokgolf is beschikbaar op aansluiting PB4 
van de junior computer. 

Met behulp van de door de computer opge- 
wekte frekwentie en het hulpschakelingetje 
uit figuur 7 kan men de modulator dan 
zonder frekwentiemeter afregelen. Punt 1 
van de hulpschakeling wordt aangesloten op 
de uitgang van de computer die de "referen- 
tiefrekwentie”’ levert (bij de junior dus PB4) 
en punt 2 wordt verbonden met pen 15 van 
IC1. Op de loper van de potmeter sluit men 
een oortelefoon of een versterkertje met 
luidspreker aan. Uitgang 103 wordt nu aan 
—12 V gelegd, het programma voor 1200 Hz 
wordt gestart en dan gaan we luisteren wat 
het luidsprekertje produceert. Er zijn drie 
verschillende frekwenties hoorbaar: de 

1200 Hz van de computer, de frekwentie 
van de modulator en het verschil van deze 
twee frekwenties. De potmeter van 50 k 
wordt zo ingesteld dat de verschilfrekwentie 
zo duidelijk mogelijk hoorbaar is. Daarna 
gaat men P2 verdraaien totdat de verschil- 
frekwentie (zweving) zo laag mogelijk is. 
De door de modulator geleverde frekwentie 
is dan praktisch gelijk aan de ’referentie- 
frekwentie”. Dezelfde procedure wordt 
daarna herhaald met aansluiting 103 aan 
+12 V en met het computerprogramma voor 
2200 Hz. De afregeling gebeurt nu met P1. 
Hierna wordt punt 105 weer losgemaakt van 
+12 V. 

Voor de afregeling van de demodulator 
wordt een frekwentiemeter op pen 15 van 
IC4 aangesloten. P4 stelt men dan zo in dat 
de frekwentie op dit punt exakt 1700 Hz 
bedraagt. Ook hier kan men weer gebruik 
maken van de computer, met het programma 
voor 1700 Hz (zie tabel 2). Die frekwentie 
gaat dan weer naar punt 1 van de hulpscha- 
keling en punt 2 wordt verbonden met het 
knooppunt van R43 en R44. Nu wordt P4 af- 
geregeld op een minimale verschilfrekwentie. 
Voor de instelling van de signaaldetektor 
moet een toon aan het mikrofoontje wor- 
den toegevoerd, Daarvoor kan men gebruik 
maken van een andere modem, waarbij het 
luidsprekertje van de ene modem op het 
mikrofoontje van de andere modem wordt 
gelegd. Aansluiting 105 van de "zendende" 
modem wordt aan +12 V gelegd. Als men 
slechts over een modem beschikt kan het 
luidsprekertje tijdelijk uit de PVC-pijp wor- 
den gehaald en op het mikrofoontje worden 
gelegd. Aansluiting 105 wordt dan aan 


—12 V gelegd en IC2 wordt voorlopig uit het 
voetje gehaald. Pen 8 en 9 in het vrijgekomen 
voetje worden door middel van een draad- 
brugje doorverbonden. Dan moet men P5 
zo afregelen dat LED D6 gaat branden als 
het luidsprekertje op een zodanige afstand 
van de mikrofoon wordt gehouden dat over 
P5 een gelijkspanning van 1 V wordt geme- 
ten. Als het luidsprekertje wordt verwijderd 
moet de LED weer doven, Het volume van 
het luidsprekertje kan nog enigszins worden 
gevarieerd met P6, maar deze instelling is 
niet kritisch. De instelling van P5 dient men 
in de praktijk nog eens te kontroleren, aan- 
gezien een onjuiste afregeling van de signaal- 
detektor tot gevolg kan hebben dat de sig- 
naaldetektor het zendgedeelte vrij geeft en 
de data-uitgang kortsluit terwijl er in werke- 
lijkheid nog data wordt ontvangen. 


Het gebruik 

In eerste instantie is deze modem bedoeld 
voor kommunikatie tussen twee personal 
computers, zodat men per telefoon pro- 
gramma's kan uitwisselen. In dat geval is de 
automatische blokkeermogelijkheid niet per 
se nodig, zodat het niet uit maakt in welke 
stand schakelaar S1 staat. Deze schakelaar kan 
natuurlijk ook worden weggelaten, zoals we 
al gezien hebben. Voor "'personal’"'-gebruik 
zijn ook niet alle aansluitingen op de print 
nodig. In principe heeft men voldoende aan 
aansluiting 103 (voor het verzenden van 
data) en 104 (voor het ontvangen van data). 
Het is verder belangrijk dat aansluiting 105 
op de juiste wijze wordt gebruikt. Als men 
data wil ontvangen moet dit punt een span- 
ning van —12 V (of nul) krijgen. Wil men 
gaan zenden, dan moet op pen 105 een span- 
ning van +12 V staan. Is dat niet het geval, 
dan schakelt de modem niet om van ont- 
vangen naar zenden. Het is mogelijk om de 
computer die signalen te laten geven, maar 
het kan natuurlijk ook met de hand gebeu- 
ren, door middel van een schakelaar waar- 
mee aansluiting 105 naar keuze kan worden 
verbonden met +12 V of —12V. Bij het 
geven van een "request to send’'-signaal moet 
men er aan denken dat aansluiting 106 pas 
na 45 ms een "ready for sending”’-signaal 
geeft. 

De computer mag dus pas na die 45 ms 
beginnen met zenden. Daarbij moet men wel 
opletten dat er niets meer ontvangen wordt 
(aansluiting 109 moet dus "uit”' zijn) anders 
wordt de demodulator afgeschakeld terwijl 
er nog data binnenkomt. 

De hier beschreven modem is bedoeld voor 
half-duplex-gebruik, dus er kan worden ont- 
vangen of verzonden, maar niet zenden en 
ontvangen tegelijkertijd. Het is wel mogelijk 
de modem voor full-duplex-gebruik geschikt 
te maken, simpel door het verwijderen van 
transistor T2. De frekwenties moeten dan 
ook worden aangepast aan het duplex-ver- 
keer. De berekeningen hiervoor worden aan 
het einde van het artikel gegeven. 

De snelheid waarmee data kan worden ver- 
stuurd en ontvangen bedraagt minimaal 
600 Bd. Afhankelijk van de nauwkeurigheid 
van de afregeling zijn nog hogere snelheden 
mogelijk, tot een maximum van 1200 Bd. 
Een zeer belangrijke rol speelt de kwaliteit 
van de telefoonverbinding. Bij lokaal gebruik 


zal een redelijke 1200 Bd verbinding moge- 
lijk zijn, hoewel een 100% foutloze over- 
dracht van grote hoeveelheden data niet 
moet worden verwacht. Bij telefoonverbin- 
dingen over grotere afstanden of via kleine 
centrales is het beter een lagere snelheid te 
kiezen. Storingen op de telefoonlijnen wor- 
den weliswaar door de filters zoveel mogelijk 
buiten de demodulator gehouden, maar een 
krakende telefoonlijn levert beslist foute bits 
op. Vooral computers met een eenvoudige 
ontvangroutine zullen met dit probleem 
kampen. De betrouwbaarheid stijgt naarmate 
de snelheid lager is. Een transmissiesnelheid 
van 600 Bd of minder heeft dus de voorkeur. 
Voordat men overgaat tot het verzenden van 
data moet de telefoonverbinding even op het 
gehoor worden gekontroleerd. Een zwakke 
verbinding of kraken betekent zonder meer: 
verbinding verbreken en nogmaals proberen. 
Beter een paar keer extra draaien, dan een 
softwareblok vol met fouten. Het laatste 
kost beslist meer tijd. 


Aanpassen voor andere frekwenties 
Voor verschillende toepassingen kan het 


nodig zijn de FSK-frekwenties te veranderen. 


Dit is zonder meer mogelijk door het wijzi- 
gen van enkele komponentenwaarden. 

Bij de modulator (IC1) geldt voor de FSK- 
frekwenties: 

voor de laagste frekwentie: 

_220, 0,1 


c2 Cms) 


fl 
R11 + P2 


voor de hoogste frekwentie: 
0,3 


fi = (14 
hef Ates 


) 


Daarna moeten de filters worden aangepast: 


Ee _ 0,06484 
RI3-R2I - Serc 
R14+R15 = R28 + R29 = OEE 

fj: C 
Ie _0,8239 
R16 =R30 = â-C 


Waarbij C=C3=C4=C5 =C6=C7 =Cl2= 
C13=Cl4=CI5 =C16. 
sn _ 0,3908 
C8 =C17 = MR 
0,3356 
fn R 
0,03075 
fn R 


C9 =C18= 


C10=CI9= 


Waarbij R= RI7 = RI8= R19 = R20 = 
R21=R3l=R32=R33=R34= R35. 


Bij de demodulator wordt de VCO van IC4 
zodanig ingesteld dat de VCO aan pen 15 
een frekwentie levert die midden tussen de 
FSK -frekwenties in ligt als de VCO vrijloopt 
(geen ingangssignaal). Deze frekwentie wordt 
bepaald door de waarde van C21, R40 en 


P4: 
ict fh 220. 0,1 

fmidden = 2 à: C21 (1 +40 +P4) 
Aangezien er nogal grote toleranties bij de 
PLL-IC's kunnen voorkomen kan het zijn 
dat men met een berekende waarde een 
bepaalde frekwentie niet kan instellen met 
de bijbehorende potmeter. In dat geval moet 
de waarde van de frekwentie-bepalende kon- 
densator (C2 bij IC] en C21 bij IC4) iets 
aangepast worden. kl 
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G. Bauer 


Elke automobilist ergert zich waarschijnlijk van tijd tot tijd aan onbeleefde 


tegenliggers die hardnekkig met grootlicht blijven rijden. Als ze eerlijk zijn, 
weten ze uit eigen ervaring echter ook dat plotseling dimmen niet ongevaarlijk 
is. De "dimmer”’ rijdt dan een soort ‘zwart gat’ binnen en ziet op dat moment 
zeker niet méér dan de verblinde tegenligger. 

Een geleidelijke overgang van groot- naar dimlicht zou beter zijn, zodat de ogen 
zich konden aanpassen. Dat is precies wat deze schakeling doet: elektronisch 


dimmen in stapjes. 


grootlicht - 


dimmen 
in stapjes 


Figuur 1. Met behulp van 
deze schakeling verloopt 
het dimmen in drie stapjes; 
het eerste stukje gaat snel, 
het tweede betrekkelijk 
langzaam en het laatste 
weer snel. De tijd tussen 
to en tmax is instelbaar. 
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Hoe werkt de grootlicht-dimmer? Wel, een 
korte blik op de grafiek van figuur l maakt 
duidelijk waar het om gaat. Tot aan het 
tijdstip dat er wordt omgeschakeld van 
groot- naar dimlicht (to) liggen de grootlicht- 
gloeispiralen van de beiden koplampen 
uiteraard aan de volle akkuspanning. Zodra 
er gedimd wordt, gebeuren er twee dingen: 
de dimlichten worden ontstoken (uiteraard!) 
en de schakeling treedt in werking. En zoals 
blijkt uit figuur 1, zorgt de schakeling ervoor 
dat het grootlicht niet plotseling geheel 
wegvalt en aldus een ''zwart gat'' voor de 
bestuurder zou achterlaten. 

Op het tijdstip to maakt de spanning voor 
de grootlicht-gloeispiralen eerst een sprong 
naar beneden van ca. 4 volt. Aansluitend 
volgt een geleidelijke daling, totdat bij een 
spanning van rond 6 volt het punt bereikt 
is (tmax) dat de spanning wederom met 
een sprong verder daalt tot nul volt. Pas op 
het tijdstip tmax is het grootlicht dus 
helemaal gedoofd. 


Ur (v) 


dimmer 


De schakeling 

Figuur 2 toont het schema van de grootlicht- 
dimmer. De schakeling kan het beste worden 
vergeleken met een netvoeding die is uitge- 
rust met een seriestabilisator, welke laatste 
echter tussen to en tmax een duidelijk 
vertraagde werking bezit. 

Op het tijdstip to wordt het relaiskontakt 
voor het grootlicht geopend. Kondensator 
Cl is op dat moment niet geladen en de 
spanning hierover bedraagt dus ongeveer 
nul volt. Via de emitter/basis-dioden van 
T2 en T3 en via D3 loopt er een kleine 
stroom. Aangezien de trap T1/T2/T3 zich 
gedraagt als een vermogens-zenerdiode, zal 
nu over serietransistor Tl een spanning van 
ongeveer 4,2 volt staan. De lampspanning 
bedraagt derhalve ca. 9 volt (uitgaande van 
een akkuspanning van 13,2 volt). 

Vanwege de relatief konstante spanning 
over de emitter/basis-overgangen van T2 en 
T3, alsmede van D3, gaat er vervolgens 
via Pl een vrij konstante laadstroom voor 
elko C1 lopen. Met Pl in de middenstand 
bedraagt die stroom ongeveer 190 uA. 
De spanning over C1 stijgt dus met 4 volt 
per sekonde. Bij een spanning van 7,5 volt 
gaat echter T4 geleiden en vanaf dat punt 
wordt Cl dus zeer snel tot de maximale 
spanning opgeladen. De serietransistor gaat 
dan helemaal dicht, zodat de stroom naar de 
grootlicht-gloeispiralen onderbroken is. Met 
Pl kan een minimale spanningstoename 
— oftewel ''dimtijd' — van 2 volt per se- 
konde worden ingesteld. 

De dioden Dl en D2 zorgen ervoor dat de 
kondensatoren Cl en C2 zich meteen na 
het inschakelen van het grootlicht kunnen 
ontladen, zodat de schakeling steeds on- 
middellijk weer startklaar is. Met schakelaar 
S1 kan de grootlicht-dimmer buiten bedrijf 
worden gesteld. 

Nog een belangrijke opmerking: Bij sommige 
auto’s fungeert het kontaktslot tegelijk als 
hoofdschakelaar, zoals in figuur 2 is aange- 
duid. Zonder kontakt staat dan op punt A 
geen spanning. Als vervolgens de motor 
wordt gestart, dan wordt onvermijdelijk 
ook meteen onze "'stapjes-dim-procedure” 
afgewerkt, maar daarmee zal men moeten 
leren leven! De stroom die dan loopt (grote 
stroompiek vanwege de nog koude gloei- 
lampen) zou in principe voor veel onaange- 
namere bijverschijnselen kunnen zorgen, maar 
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Figuur 2. Met behulp van 
een "serieregelaar’’ (T1) 
en twee kondensator- 
laadschakelingen wordt 
het gewenste dimgedrag 
gerealiseerd. Met S1 kan 
de dimmer worden uitge- 
schakeld. 


Onderdelenlijst: 


Weerstanden: 
P1= 50 k instelpot 


Kondensatoren: 


C1=47 u/16 V 
C2=4 47/16 V 


Halfgeleiders: 

D1,D2 = IN4001 

D3 = zener 3V3/0,4 W 
D4 = zener 6V8/0,4 W 
T1 = 2N3055 
T2=BD440 

T3,T4 = BC557B 


Diversen: 

Koellichaam voor T1 
45 x 45 x 25 mm (bijv. 
FK 201) 


Figuur 3. Koper-layout 
en komponentenopdruk 
van de print voor de 
grootlicht-dimmer. 


St 


IN4001 


2N3055 
%2N3771 
*2N3772 


* zie tekst 


83028-2 


bij het testen bleek de 2N3055 tegen al dit 
soort mishandelingen bestand. Zij die 
absoluut op "'safe' willen spelen kunnen 
voor Tl een wat zwaarder type toepassen, 
zoals de 2N3771 of 2N3772. 


Op- en inbouw 

Op het printje van figuur 3 is de eigenlijke 
opbouw van de schakeling een kwestie van 
luttele minuten. Tl kan kompleet met 
koellichaam op de print worden vastge- 
schroefd. 

Voor de beide aansluitingen gebruikt men 
soepel montagedraad dat speciaal is bedoeld 
voor gebruik in de auto. Aan de ene kant 
soldeert men die draden rechtstreeks op de 
print en de andere uiteinden voorziet men 
van kabelschoentjes. Daarna wordt de 
schakeling in een kastje gebouwd en op een 
geschikte plaats in de auto gemonteerd — het 
liefst vlak in de buurt van het zekeringen- 
kastje. Het beste is om de behuizing en de 
eventueel benodigde kabel-doorvoeren zo 
goed mogelijk spatwaterdicht te maken, 
maar dit is natuurlijk mede afhankelijk van 
de plaats waar de schakeling wordt ge- 
monteerd. 

Nu moet men alleen nog het voor het 
“grootlicht” bestemde relaiskontakt zien op 
te snorren en dan kan men de kabels A en B 
volgens figuur 2 aansluiten. Let erop dat 
de kabels niet abusievelijk worden ver- 
wisseld! Een kontrole van de goede werking 
is gemakkelijk mogelijk aan de hand van de 
grafiek van figuur 1. Als de schakeling doet 
wat we daar hebben opgetekend, dan is ie 
prima in orde. Kontroleer voor alle zeker- 
heid ook nog even de werking van een en 
ander bij gebruik van het grootlicht-waar- 
schuwingssignaal, want je weet maar nooit. 
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programmeerbaar universeel filter met geschakelde kondensatoren 


Filters met geschakelde kondensa- 
toren worden in de vakliteratuur 
vaak SCF's (Switched Capacitor 
Filter) genoemd. In plaats van 
variabele weerstanden gebruiken zij 
geschakelde kondensatoren als instel- 
bare komponenten. Deze techniek 
maakt het mogelijk om filterscha- 
kelingen kompleet te integreren 
en daarbij toch de filterparameters 
variabel te houden. De clou daarbij 
is dat SCF's nauwelijks externe kom- 
ponenten vergen. Maakt men er een 
bandfilter mee, dan bestaat er een 
vaste relatie tussen de middenfre- 
kwentie van het filter (fg) en de 
clock-frekwentie (f4); wijzigt men ft, 
dan verandert automatisch ook fg. 
Maakt men een hoogdoorlaat- of een 
laagdoorlaatfilter, dan geldt hetzelfde 
voor de kantelfrekwentie. 

Door tussen clock-frekwentie en 
filter een stel flipflops en andere 
digitale schakelingen op te nemen, 
kan men dus gemakkelijk èn heel 
nauwkeurig bepaalde frekwentierela- 
ties tussen afzonderlijke filters vast- 
leggen. Maar genoeg nu over de teorie 
en de voordelen van geschakelde 
kondensatoren. Degenen die zich 
hierin wat verder willen verdiepen, 
adviseren wij om de in de literatuur- 
lijst genoemde artikelen er maar eens 
op na te slaan. 


Programmeerbaar 

Als de R5620 “slechts” een ver- 
beterde versie zou zijn van zijn 
voorganger, dan zouden we er zeker 
geen “‘applikator’’ aan gewijd hebben. 
Het IC is echter meer dan dat. Ver- 
geleken met zijn voorgangers valt op 
dat deze jongste telg uit huize 
Reticon zeer weinig beperkingen 
kent; in het gebruik is hij niet 
gebonden aan een bepaald type 
filter, noch aan een bepaalde toe- 
passing, Q-faktor of filterkarakteris- 
tiek. Wanneer men hem naast de, ook 
al tamelijk veelzijdige, MF10 van 
National Semiconductor legt, dan 
springt hij er in positieve zin uit van- 
wege zijn programmeerbare Q-faktor 
en middenfrekwentie èn vanwege 
het feit dat er voor de meeste toe- 
passingen geen enkele externe 
komponent nodig is. Zijn naam 
“PUSCAF" (Programmable Univer- 
sal Switched Capacitor Active Filter) 
draagt hij dan ook met ere. 

Daar komt nog bij dat het IC een lage 
stroomopname heeft, dat het recht- 
streeks digitaal kan worden aange- 
stuurd (bijv. door een computer!) 
en dat het bovendien betrekkelijk 
goedkoop kan worden genoemd. 
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od frekwentie 

Tabel 1 Tabel 2 Programmeringstabel 
Technische gegevens: "Q kode filfo | kode 
voedingsspanning: ed did kr as eh) 
4... 11 volt 57 | 00000 200.0 | 00000 
aanbevolen: + 10 volt Se vaas Tees Beed 
triggerspanning: 79 | _ooo11 1749 | ooo11 
lang: -< 0,8 volt g7 | 00100 167.2 | 00100 
h H > 4 7 
eee A „ie Erde 95 | 00101 1599 | 00101 

igger-pulsbr, : 1.05 | 00110 1529 | 00110 
min. 200 ns 1.2 00111 146.2 | 00111 
Max, 1/0e— 200 he 1.35 | 01000 1398 | 01000 
clock-frekwentie fe: 1.65 01001 133.7 01001 
10 Hz... 1,25 MHz 1.95 | 01010 127.9 | 01010 
filterfrekwentie fg: 2.2 01011 122.3 | 01011 
0,05 Hz... 25 kHz °) 25 | 01100 1169 | 01100 
stroomopname: typ. 4,5 mA 3.0 01101 1118 | 01101 
uitgangsspanning: max. + 7 volt*) 3.5 01110 106,9 | 01110 
uitgangsstroom: max. + 4 mA*) 4.25 | 01111 102.3f 01111 
ruisbijdrage (Q = 1): 5.0 10000 97.8 | 10000 
typ. 270 uV 5.8 10001 93.5 | 10001 
dynamiek (Q = 1): typ. 94 dB Pl ESS hee, 
dynamiek (Q = 40): typ. 84 dB Bag Wada 
doorlaatversterking: 1 ie den es ded 
kapacitieve uitgangsbelasting: 13,0 10110 zag | 10110 
max. 50 p Û é k 15.0 10111 71.5 | 10111 
dynamische uitgangsimpedantie: 17,5 11000 68.4 | 11000 
typ. 10 ohm ' 19.0 11001 65.4 | 11001 
ingangsimpedantie: 23.0 11010 62.5 | 11010 
typ. 1 M/20 p 28.0 11011 598 | 11011 
vervorming bij 1 kHz: 35.0 11100 57.2 11100 
typ. 0,2% 40.0 11101 548 | 11101 
RE . 4 80.0 11110 523 | 11110 

bij een voedingsspanning van 150.0 11111 500 | 11111 


+ 10 volt 


Inhoud 

Wat gaat er zoal schuil onder het 
zwarte “jasje’’ van de R5620? In 
figuur 1 is te zien dat het IC beschikt 
over drie ingangen: “LPF” voor de 
laagdoorlaat-funktie, “ HPF’ voor de 
hoogdoorlaat-funktie en “BPF om 
een banddoorlaat-gedrag te krijgen. 
In het IC zelf zijn twee filters geïnte- 
greerd, te weten een hoog- en een 
laagdoorlaat. Beide tweede-orde 
filters, dus met een steilheid van 12 
dB per oktaaf. De derde aansluiting 
(BPF) staat voor een kombinatie van 
de beide filters, hetgeen in een band- 
doorlaat-gedrag resulteert. 


Daarmee zijn we echter nog lang niet 
aan het eind van de mogelijkheden. 
Door de ingangen anders te scha- 
kelen kunnen ook ander typen filters 
worden gekonstrueerd, zoals een 
bandsperfilter (notchfilter) en een 
aldoorlaatfilter (faseverschuivend net- 
werk). Knoopt men de BPF-ingang 
en de uitgang aan elkaar dan krijgt 
men zelfs een (programmeerbare) 
sinusoscillator. Figuur 2 ...7 
illustreren de verschillende mogelijk- 
heden. Bij de sinusoscillator van 
figuur 7 is de “Q’ vast op een waarde 
van 40 ingesteld. 

Het doorlaatgedrag van de filters kan 
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band- 
doorlaat 


met behulp van twee extra weer- 
standen worden gewijzigd. Figuur 8 
en figuur 9 tonen hoe zo gewone 
laag- en hoogdoorlaatfilters kunnen 
worden omgewerkt tot zogenaamde 
"'Cauer-filters’'. Aangezien Cauer- 
filters tot de ‘muzikale’ filters 
behoren, is deze variant — ondanks 
het feit dat er twee externe weer- 
standen nodig zijn — zonder meer 
interessant. Men dient er echter 
rekening mee te houden dat de weer- 
standen niet alleen de overdracht- 
karakteristiek beïnvloeden, maar ook 
invloed hebben op de kantelfrekwen- 
tie. De nieuwe kantelpunten kunnen 
worden berekend met de volgende 
formules: 


LPF: e= ye Ene 
R2 


R2 


HPF: fc=fQ" R1 + R2 


hoog- 
doorlaat 


sinus- 
oscillator 


Hierbij is fg de frekwentie waarop 
men zonder de extra weerstanden uit 
zou komen. 

Met één enkel IC kunnen dus ver- 
schillende basis-schakelingen worden 
gerealiseerd, mits er op de juiste 
manier wordt geprogrammeerd. En 
met “programmeren!” bedoelen we 
dan het bedraden van de ingangen 
van het IC. 


2 maal 5 bit 

Om een filter te krijgen met een 
gedefinieerde midden- of kantel- 
frekwentie, moet aan de R5620 nog 
een clock-signaal worden toegevoerd. 
Ook hier blijkt weer een pluspunt 
van het IC: bij gebruik van een 
bepaalde clock-frekwentie kan fg nog 
veranderd worden door het toevoeren 
van een B-bit-informatie. De midden- 
frekwentie van de sinusgenerator 
(figuur 7) bijvoorbeeld, kan met 
behulp van een zuiver digitaal signaal, 


twee oktaven worden verschoven: 
"digital sweeping’’ dus. Die “sweep 
is door het gebruik van 5 bits verdeeld 
in 32 stappen. De breedte van de 
stappen verloopt niet lineair, maar 
logaritmisch: bij een clock-frekwentie 
van 1 MHz krijgt men zo een filter 
met een fg van 5 kHz... 20 kHz 
—en dat zonder instelpot en met 
'digitale”” nauwkeurigheid! 
Hetzelfde geldt voor de O-faktor. 
Ook hier 32 logaritmische stapjes, 
waarmee een digitale instelling van de 
"Q'' mogelijk is tussen 0,57 en 150. 
De tolerantie bedraagt daarbij in 
het gebied tussen 0,71 en 23 minder 
dan 10%. 

Tabel 2 toont welke informatie 
aan de Q- en F-ingangen dient te 
worden gelegd, teneinde de gewenste 
frekwentie en O-faktor te krijgen. 
Een “O'' komt overeen met een 
spanning van <0,8 V, een “1” met 
een spanning van >2 V. De O- en 
F-ingangen zijn zowel TTL- als 
CMOS-kompatibel en lenen zich bij 
uitstek voor sturing met behulp van 
een microcomputer. Voor bepaalde 
''yaste’’ toepassingen, gaat het echter 
ook uitstekend met DIL-schakelaars 
of simpelweg met draadbruggen. 


Toepassing 

Voor welke toepassingen is het IC 
gedacht? Met die vraag zijn we snel 
klaar: De R5620 kan overal worden 
ingezet waar maar wat te filteren valt 
— zolang het audiofrekwenties 
betreft tenminste. Uit de in tabel 1 
gegeven opsomming van technische 
gegevens blijkt dat het IC kwa 
dynamiek, ruis- en vervormingsgedrag 
tot heel aardige cijfers komt en voor 
een heleboel toepassingen voldoende 
kwaliteiten in huis heeft. 

Zo lijkt ons het IC uitermate geschikt 
om er een aktief luidspreker-schei- 
dingsfilter mee te maken, omdat het 
in principe de mogelijkheid biedt om 
de overdrachtskarakteristiek en de 
kantelfrekwentie heel gemakkelijk 
aan de akoestiek van de luisterruimte 
aan te passen. Een digitaal instelbare 
sinusgenerator met konstante uit- 
gangsamplitude lijkt trouwens ook 
geen gekke toepassing. Of een 
automatisch notch-filter dat het 
rondzing-effekt in een PA-installatie 
elimineert. Of... 


Literatuur: 

Elektuur jan. ‘81, pag. 1-66: 
Geschakelde kondensatoren. 

Elektuur okt. 82, pag 10-73: 
Applikator: de MF 10. 

Reticon datasheet: R5620. 

(verkrijgbaar bij: Inelco, 
Turfstekerstraat 63, 1431 GD 
Aalsmeer) 
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van digitale 
TV 


naar digitale 
versterker 


Vreemd genoeg is de eerste digitale ver- 
sterker-chip eigenlijk bedoeld voor toepas- 
sing in TV's. In het kader van de ontwik- 
keling van een digitale TV, was men bij 
ITT-Intermetall bezig met het ontwerpen 
van een serie speciale IC's. Waarschijnlijk 
onder het motto van "nu we toch bezig 
zijn .. …, heeft men in dit projekt ook maar 
gelijk het audio-deel van de TV meege- 
nomen. Vandaar dus. 

Voor de verwerking van het audio-signaal 
— inklusief stereo/2-kanaals-dekodering — 
werden twee chips ontwikkeld: de stereo 
A/D-omzetter MAA2300 en de digitale 
“real-time'' signaalprocessor MAA2400. 
Voor toepassing in TV's is natuurlijk een 


eerste eis dat de kosten van een derge- 
lijk systeem laag dienen te zijn. Geen enkele 
TV-fabrikant kan zich de luxe permitteren 
om alleen voor een D/A-omzetter al drie 
komplexe IC's te gebruiken zoals bij de 
Compact Disc speler. Dat maakt dat men 
onvermijdelijk op een geheel ander koncept 
uitkomt dan bij digitale audio voor de hifi- 
sektor. Vooral de één-chip MAA2300 is 
daar een sprekend voorbeeld van. 

Ook al is het dan (nog) allemaal geen hifi, 
het is wel degelijk interessant om te zien 
wat voor oplossingen men heeft uitgepuz- 
zeld. De digitale signaal-processor MAA2400, 
bijvoorbeeld, mag dan misschien ontworpen 
zijn voor toepassing in het audio-deel van 


Wanneer we serieus denken over digitale audio, mag uiteraard de versterker als 
“hart” van elke installatie niet buiten schot blijven. De digitalisering van dat 
onderdeel is echter geen kinderachtig karwei. 

Sinds kort is er een IC waarmee inderdaad alle funkties van een voor- en 
regelversterker op digitale wijze kunnen worden gerealiseerd. Daarmee is de 
laatste hindernis tussen “gewone” analoge versterker en digitale audio-processor 
uit de weg geruimd. Het profiel van de toekomstige hifi-versterker tekent zich 
al af: processor-struktuur, software-struktuur en tijdstruktuur — daar draait het 
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Figuur 1. Blokschema van 
de audio A/D-omzetter 
MAA2300. Hij is bedoeld 
voor twee audio-kanalen en 
levert aan de uitgang seriële 
16-bits data-woorden met 
een byte-rate van 35 kHz 
per kanaal. 


Figuur 2. Toepassing van 
de MAA2300. De hoge 
sampling-frekwentie van de 
toegepaste modulatoren 
maakt ingangsfilter over- 
bodig. 


Figuur 3. Blokschema van 
de digitale audio-processor 
MAA2400. De hardware- 
struktuur doet sterk 
denken aan die van een 
één-chips microcomputer. 
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een TV, toch kan hij wel degelijk gezien 
worden als voorloper van een hele familie 
digitale audio-processors die op soortgelijke 
hardware- en software-struktuur gebaseerd 
zijn. In zoverre is deze chip beslist een 
trendsetter voor de nieuwe generatie digi- 
tale versterkers. Een generatie die wel- 
licht sneller realiteit zal zijn dan menigeen 
denkt .…. 


2-kanaals A/D-omzetter met één IC 


Figuur l toont het blokschema van de 
MAA2300. 

De digitalisering van de beide analoge 
ingangssignalen gebeurt hier niet met behulp 
van een "echte" binaire A/D-omzetter, maar 
met een l-bits kwantisering in sigma-delta- 
modulatoren (pulsdichtheid-modulatoren). 
Deze leveren een l-bits data-stroom met een 
snelheid van maximaal 4 MHz (4 Mbit/s); 
een digitaal filter maakt er vervolgens data- 
woorden van met een lengte van 16 bit en 
een snelheid van 35 kHz. Dit systeem wordt 
ook toegepast bij de A/D-omzetting in de 
telekommunikatie-techniek (codecs voor 
digitale telefoon). 

Door de zeer hoge aftastfrekwentie (sam- 
pling-frekwentie) van de sigma-delta-modu- 
latoren, hoeft de signaal-bandbreedte aan de 
ingang niet met steile filters te worden 
begrensd. De met deze A/D-omzetter be- 
reikte signaal/ruis-afstand ligt ongeveer op 
hetzelfde nivo als die van een korventionele 
13-bit A/D-omzetter. 

De MAA2300 bevat ook nog een digitaal 
piloottoon-filter dat uit het audio-signaal 
van kanaal II de amplitude-gemoduleerde 
identifikatie-signalen (piloottonen) tevoor- 
schijn haalt; met die signalen wordt aan- 
gegeven of het om een mono, stereo of 
2-kanaals uitzending gaat. Ook die piloot- 
toon wordt digitaal tot een kleine bit-rate 
teruggebracht. 

Aan de uitgang van de A/D-omzetter zijn 
drie signalen aanwezig: De data, die serieel 
wordt overgedragen en die cyclisch audio I 
(16 bit), audio II (16 bit) en piloottoon 
(10 + 1 bit) bevat, alsmede een 4 MHz clock 
en een 32 kHz sync-signaal voor een syn- 
chrone data-overdracht. Figuur 2 geeft aan 
hoe de A/D-omzetter in de praktijk wordt 
gebruikt. Aan de ingangen zijn aanwezig: 
audio I en audio II, alsmede "'g1’', te weten 
een clock-ingang voor een 17,7 MHz clock- 
generator (IC type MEA2600) en tenslotte 
een reset-ingang. 

De MAA2300 is uiteraard ook geschikt voor 
normale stereo-toepassingen; de piloottoon- 
informatie is dan domweg overbodig. 


De digitale audio-processor 

Dan zijn we nu bij het IC MAA2400 aange- 
land. Dat is een processor, speciaal bedoeld 
om de door de MAA2300 geleverde signalen 
verder te verwerken. Voor zover ons bekend 
is deze chip daarmee echt de allereerste 
volledig geintegreerde digitale audio-pro- 
cessor. 

Het IC voert een groot aantal digitale pro- 
cessen met zeer hoge snelheid uit. Een 
gedetailleerde beschrijving van wàt de 
processor precies allemaal doet en hóe hij 
het doet, zou binnen het kader van dit 
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Figuur 4. Dit blokschema 
illustreert welke funkties 
de audio-processor 
verzorgt. De met een 
sterretje gemerkte blokken 
stellen hardware-interfaces 
voor; bij de overige gaat 
het om software. 
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artikel wat te ver voeren. In wezen is het IC 
op dezelfde manier opgebouwd als een één- 
chip micrcomputer, met daarbij echter een 
aantal op deze specifieke toepassing geënte 
interface- en periferie-schakelingen. 

Het blokschema van figuur 3 toont de 


hardware-struktuur van de chip. Opmerkelijk 


is dat uit dit schema nauwelijks valt op te 
maken dat het om een audio-IC gaat. De 
instrukties zijn door middel van software 
in de programme-ROM opgeslagen. Door 
wijziging van het programmeermasker is het 
in principe heel gemakkelijk mogelijk om 
het IC een andere funktie te geven. Ook het 
voor toepassing in TV's bedoelde ROM- 
programma van ITT laat de gebruikers 
echter nog vrij om basisfunkties via een 
seriële bus-ingang te modificeren. 

Wat de funkties zijn van de standaard-ROM, 
wordt geillustreerd door figuur 4. Behalve 
de software-blokken zijn in dat schema ook 


de hardware-interfaces weergegeven. In 
tegenstelling tot figuur 3, laat dit blok- 
schema er geen enkele twijfel over bestaan 
dat het om een audio-chip gaat. De aange- 
geven funkties zouden even goed kunnen 
horen bij het blokschema van een gewoon 
LF-IC: toonregeling, basisbreedte, balans, 
pseudo-stereo, volume — allemaal bekende 
kreten in de audio-wereld. Alleen is het 
wel even wennen aan het idee dat al die 
funkties nu door een speciale één-chip 
mikroprocessor worden verzorgd. 

Nieuw is dat deze chip aan de uitgangen 
noch digitale, noch analoge, maar daaren- 
tegen pulsbreedte-gemoduleerde signalen 
levert. In plaats van de gebruikelijke D/A- 
omzetter vinden we hier digitaal/PWM- 
omzetters, die een direkte aansturing van 
de schakeleindtrappen mogelijk maken. 
Door middel van eenvoudige laagdoorlaat- 
filtering (integratie) kunnen de PWM- 
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toggled 
programme 
links/rechts 


indentifikatie 


initialiserings- 
normerings- 
routine 
ret „adr.-tijd 
tellertijd, 510 
si 


output dekod. 
ret.adr-INDENT 


83018 - 5a 
Figuur 5a. Dit flow-diagram 
geeft inzicht in de 
programma-struktuur van 
de audio-processsor. 


signalen worden omgezet in gewone analoge 
signalen die door elke konventionele ver- 
sterker kunnen worden verwerkt. 


Snelle rekenaar 

Hoe het voor de realisering van de genoemde 
funkties benodigde rekenproces er precies 
uitziet, kunnen we hier slechts globaal aan- 
geven. Het meeste geschiedt met behulp van 
digitale filtering — een tamelijk gekompli- 
ceerde aangelegenheid. Zo moet er voor een 
zeer eenvoudige filterfunktie al drie maal 
vermenigvuldigd en drie maal opgeteld 
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Figuur 5b. Voor de afwerk- 
ing van het komplete 
programma staat slechts 

28 us ter beschikking. 


worden. De standaard-procedure voor filter- 
systemen luidt: "vermenigvuldigen + 
optellen/aftrekken”’. Voor een simpele hoog- 
doorlaatfilter dienen binnen één sample- 
periode van 28 us drie van zulke standaard- 
procedures te worden afgewerkt, samen met 
de benodigde data-transformatie. Op hun 
weg door de MAA2400, ondergaan de 
digitale audio-signalen ongeveer 100 van 
dergelijke bewerkingen, zodat er voor elke 
afzonderlijke standaard-bewerking minder 
dan 280 ns beschikbaar is. De programme- 
ROM moet daarom extreem snel zijn 
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Figuur 6a. Blokschema van 
een van de beide PWM- 
interfaces die zich aan de 
uitgang van de processor 
bevinden. 


Figuur 6b. Het pulsbreedte- 
gemoduleerde uitgangs- 
signaal van de audio- 
processor. Met behulp van 
laagdoorlaatfiltering kan 
hieruit ook een analoog 
signaal worden 
gedestilleerd. 


2-58 


% 16 fs 
® 


16 bit 


instrukties kunnen leveren, namelijk met 
tussenpozen van 56 ns! 

Het flow-diagram van figuur 5a geeft een 
idee van het programma dat in de MAA2400 
wordt afgewerkt. Na initialisering van de 
processor wordt het programma gestart met 
de van de MAA2300 afkomstige sample- 
clock (sync). Aan het einde van het hoofd- 
programma vindt er een vertakking plaats 
naar verschillende hulpprogramma's. Na de 
start van het systeem wordt er een bepaalde 
tijdlus afgewerkt. Normaliter zoekt het 
hulpprogramma "IDENT” naar eventuele 
signaal-identifikaties (piloottonen), waarna 
bij de volgende doorloop van het programma 
het blokje "identifikatie dekodering” voor 
de bijbehorende aktie zorgt. De "timing’ 
van het programma wordt geillustreerd door 
figuur 5. Een komplete doorloop geschiedt 
in 28 us, dat betekent dus dat het pro- 
gramma elke sekonde 32.000 keer wordt 
afgewerkt, waarbij dan maximaal 4 miljoen 
data-bits worden verwerkt! 


Pulsbreedte-modulatie (PWM) 


Figuur 6a geeft het blokschema van een van 
de beide (identieke) PWM-interfaces die zich 
aan de uitgang bevinden. De audio-infor- 
matie arriveert er in de vorm van 16-bit 
woorden met een sampling-frekwentie van 
35 kHz. Na de ingangs-latch volgt een inter- 
polator (tussenwaarde-vormer) die het aantal 
samples met een faktor 32 verhoogt. Na deze 
32-voudige oversampling komen er dus elke 
sekonde maar liefst 554.000 16-bit-samples 
uit de interpolator gevlogen! Dan krijgen 
we een zeer drastische maatregel: Van de 
fraaie 16-bit woorden blijven nog slechts 
4 bits over, welke door de modulator in een 
554 kHz PWM-signaal worden omgezet. 

De resterende 12 bits per sample worden 


17 MHz 
O 
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natuurlijk niet zonder meer weggegooid, 
maar gebruikt voor korrektiedoeleinden. Bij 
de D/A-omzetter van Philips werd deze 
werkwijze betiteld met "noise shaping” 
(zie deel 1, jan. '83) en wat hier gebeurt 
is in feite precies hetzelfde. En dan krijgen 
we tot slot weer een van die wondertjes 
waar de digitale audio-techniek ons zo 
overvloedig op trakteert: 

De armzalige 4-bit woorden die in laatste 
instantie zijn overgebleven van de prachtige 
16-bit exemplaren die we oorspronkelijk 
hadden, worden nu zodanig gekorrigeerd 
dat in het audio-gebied een signaal/ruis- 
verhouding van 75 dB wordt bereikt. “ 


(tekeningen: ITT-Intermetall, Freiburg) 
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INTERMETALL Deutsche ITT Industries GmbH: 
“Eine neue Dimension — VLSI-Digital-TV- 
System'', brochure, september 1981. 
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TV-System, Daten für Entwicklungsmuster"”, 
bestelnummer 6251-190-1D, maart 1982. 
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komponent 
uit de 
X L-keten: 


Niets is zo persoonlijk bij het luisteren naar muziek als een hoofdtelefoon. Dat 
is werkelijk stereogeluid voor monogenot. Een goede hoofdtelefoon is hierbij 
natuurlijk een vereiste voor het verkrijgen van een optimale kwaliteit. Maar dan 
moet de versterker ook een “schoon” signaal leveren. De hier gepresenteerde 
hoofdtelefoonversterker is speciaal ontworpen voor het aansturen van hoog- 
waardige hoofdtelefoons. Het geleverde vermogen is meer dan voldoende 

voor elke “normale” hoofdtelefoon, namelijk 160 mW in 8 Q. En dat bij een 
vervorming die zo laag is dat we moeite hadden deze te meten. Kwaliteit voor 
de XL-keten, maar ook voor andere regelversterkers die een dergelijke voor- 


ziening missen. 


klasse- A 


hoofdtelefoonversterker 


mini- 
vermogen met 
maxi- 
kwaliteit 


Een hoofdtelefoon is een onderdeel van de 
audioketen waarvan de waarde nogal eens 
wordt onderschat. Helemaal onterecht 
overigens. Tegenwoordig kan men voor een 
redelijke prijs een hoofdtelefoon kopen 
waarvan de geluidskwaliteit zonder meer 
uitstekend is. Met een hoofdtelefoon van een 
paar honderd gulden heeft men zo de 
mogelijkheid een kwaliteit in huis te halen 
die kan wedijveren met die van luidsprekers 
van enkele duizenden guldens per stuk. Wil 
men zo'n hoofdtelefoon volledig tot zijn 
recht laten komen, dan moet het toege- 
voerde elektrische signaal ook van een 
uitstekende kwaliteit zijn. 

j Voor het aansturen van een hoofd- 
telefoon zijn er twee mogelijk- 
heden. Men kan de hoofdtele- 
foon via een spanningsdeler 
op de aanwezige eindver- 
sterker aansluiten of ge- 


bruik maken van een aparte hoofdtelefoon- 
versterker. De eerste mogelijkheid is vrij 
eenvoudig te realiseren met behulp van vier 
weerstanden. Hoe dat gebeurt is al be- 
schreven in het artikel ''Inschakelvertraging 
en DC-beveiliging’' van vorige maand. Met 
die weerstanden wordt gewoon een span- 
ningsdeler gemaakt die het uitgangssignaal 
van de eindversterker aanpast aan de span- 
ningsbehoefte van de hoofdtelefoon. Als de 
eindversterker bij de luidspreker wordt 
geplaatst heeft men echter niet veel aan 
zo'n aansluiting. Bovendien heeft zo'n 
spanningsdeler het nadeel dat de dempings- 
faktor die de hoofdtelefoon "ziet'’ helemaal 
verpest wordt door de weerstanden. In de 
praktijk kan dat een slechte (flodderige) 
basweergave tot gevolg hebben. 

Dè oplossing is een speciale hoofdtelefoon- 
versterker. Een kleine eindtrap die een gering 
vermogen levert, maar wel van uitstekende 
kwaliteit. 

De hier gepresenteerde hoofdtelefoonver- 
sterker is een echte klasse A eindversterker. 
Overneemvervorming (cross-over) is dus niet 
aanwezig. Bij de kleine uitgangsvermogens 
waarmee hier gewerkt wordt is een klasse 
A-instelling goed mogelijk zonder dat dit een 
overmatige warmte-ontwikkeling tot gevolg 
heeft, zoals bij grote klasse A-eindtrappen 
het geval is. 

De hoofdtelefoonversterker maakt deel uit 
van de Prelude-regelversterker. De print van 
de versterker is dan ook zo ontworpen dat 
deze past op de nog te publiceren busprint. 
Toepassing bij andere regelversterkers is 
echter ook goed mogelijk, aangezien de 
schakeling een zelfstandig geheel vormt. In 
dat laatste geval is wel een aparte voeding 
nodig van + en —15 V/250 mA om de 
hoofdtelefoonversterker aan de praat te 
krijgen (en te houden). 


Het schema 


Het schema van figuur 1 toont de stereo- 
uitvoering van de hoofdtelefoonversterker. 
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R12 3E 


T3 … T5,T10 … T12 =BC550C 
T6 … T9,T14 = BC 560C 


T3 … T5,T10 … 
T6'… T9T14 =BC560C 


BC 550C BD 139 
BC 560C BD 140 
| 
CBE ECB 


Figuur 1. Het schema van 


dg Vanwege de vereiste kwaliteit is bepaald niet komponenten van het rechter kanaal zijn van 

kér; Twee schte Klasse A gekeken op een transistor meer of minder; een aksentteken voorzien. 

whe seed we nemen aan dat de bouwer van een Uitgegaan is van een diskreet opgebouwde, 

boer eisen se a dergelijke hoogwaardige versterker ook niet kwalitatief hoogwaardige opamp. Een sta- 

kwaliteit. op een gulden kijkt. Voor de beschrijving biele, nabouwzekere opzet die een minimum 
gaan we uit van het linker kanaal. Het aan problemen bij de bouw garandeert. U 


rechter kanaal is identiek van opbouw; de zult deze konfiguratie bij de andere ver- 
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sterkerdelen trouwens ook weer tegen- 
komen. 

Via een instelpotmeter Pl (preset voor 
volume en balans) en kondensator C1 komt 
het ingangssignaal binnen op de basis van T3. 
Deze transistor vormt samen met T4 een 
verschilversterker. De gelijkstroominstelling 
van deze verschilversterker wordt verzorgd 
door een stroombron, opgebouwd rond TS. 
In de kollektorleidingen van T3 en T4 is een 
stroomspiegel opgenomen, bestaande uit T6 
en T7. Kleine verschillen tussen de twee 
stroomspiegeltorren worden ''uitgemiddeld'' 
door R11 en R12. Wie wat meer wil weten 
over stroomspiegels kan de Elektuur van mei 
1982 er nog eens op naslaan, pagina 5-34 en 
5-35. Zo’n stroomspiegel doet precies wat 
zijn naam zegt: de stroom in de ene tak 
wordt gespiegeld (weerkaatst) in de andere 
tak, uitgaande van een bepaalde stroom- 
waarde. In rust is de stroom door T6 gelijk 
aan de stroom door T7. Als er nu minder 
stroom uit de kollektor van T4 wordt ge- 
trokken omdat T3 meer geleidt, zal ook de 
kollektorstroom van T6 evenveel afnemen. 
T3 trekt echter meer stroom zodat twee 
maal het verschil in stroom in de basis van 
T8 vloeit. Die kombinatie van stroomspiegel 
met verschilversterker levert een verschilver- 
sterker die betere eigenschappen heeft dan 
een gewone verschilversterker met twee 
torren. Het signaal aan de kollektor van T3 
wordt vervolgens flink versterkt door de 
darlington-schakeling T8/T9. In de kollektor- 
torleiding van de PNP-darlington is een 
stroombron opgenomen, opgebouwd rond 
T11. De versterking is zo hoog omdat de 
stroombron een hoge kollektorimpedantie 
vormt. De uitgangstrap bestaat uit driver T12 
en eindtransistor T13 voor de positieve sig- 
naalhelft en driver T14 en eindtransistor T1S 
voor de negatieve signaalhelft. De rust- 
stroominstelling van de eindtrap geschiedt 
met behulp van T10. De instelling van pot- 
meter P4 bepaalt de kollektor-emitter- 
spanning van T10 en daarmee de spanning 
tussen de bases van T12 en T14. De rust- 
stroom is zo groot gekozen (100 mA) dat 
de eindtrap volledig in klasse A werkt tot 
een uitgangsvermogen van ongeveer 160 mW 
in 8 . 

De tegenkoppeling wordt bepaald door de 
verhouding van R9 en R8. Opvallend is het 
feit dat de tegenkoppelweerstand achter de 
zekering in de uitgang is aangesloten. Even- 
tuele (nadelige) invloeden veroorzaakt door 
de zekering (niet-lineair weerstandsgedrag, 
overgangsweerstand) worden op die wijze 
voorkomen. Om de tegenkoppeling in stand 
te houden in het geval dat de zekering er 
uit mocht vliegen is parallel aan de zekering 
een weerstand van 1 k (R1) geschakeld. 
Voor de offset-instelling van de versterker 
dient de schakeling rond Tl en T2. Deze 
twee transistoren zijn als diode geschakeld, 
zodat de spanning over elko C2 op +0,6 V 
wordt gehouden en de spanning over C3 op 
—0,6 V (ten opzichte van de nul). Die span- 
ning van + en —0,6 V staat over de serie- 
schakeling R4, P3/P3' en R5. De loper van 
P3 is via R7 verbonden met de basis van T4 
(in het andere kanaal idem dito voor de 
aksent-onderdelen). Met behulp van de 
instelpotmeter kan men de gelijkspanning 


aan de eindversterker dan op exakt nul volt 
instellen, door T4 iets meer of iets minder 
basisstroom te geven. Zo wordt voorkomen 
dat op de hoofdtelefoon een gelijkspanning 
komt te staan. 

De voeding voor de hoofdtelefoonversterker 
dient 250 mA te leveren bij +en —15 V. Ze 
moet kortsluitvast zijn (stroombegrenzing bij 
1 A), daar de versterker zelf niet kortsluitvast 
is, Met de tegenwoordig goed verkrijgbare 
geïntegreerde spanningsregelaars is een der- 
gelijke voeding eenvoudig te verwezenlijken. 


Opbouwen 

De hele schakeling van de stereo hoofd- 
telefoonversterker kan worden onderge- 
bracht op de print uit figuur 2. Gebruik 
alleen eerste klas komponenten, dus liefst 
van een bekend fabrikaat. Dit geldt vooral 
voor de transistoren. 

Bij de weerstanden Rl en RI’ en de zeke- 
ringen Fl en Fl’ moeten nog enige kant- 
tekeningen worden geplaatst voordat men 
deze op de print monteert. De zekeringen in 
de uitgangen dienen als beveiliging tegen te 
grote uitgangsstromen en kortsluitingen. Ze 
beveiligen echter niet de versterkers, want 
daarvoor reageren ze te langzaam. De zeke- 
ringen zijn alleen bedoeld ter bescherming 
van datgene wat op de uitgangen wordt 
aangesloten. Als men vindt dat men deze 
zekeringen niet nodig heeft, kunnen ze 
worden weggelaten. In dat geval kunnen de 
weerstanden Rl en R]’ vervangen worden 
door draadbruggen. 

De eindtransistoren T13, T15, T13'en T15’ 
moeten worden voorzien van een koel- 
lichaam. Men kan elke transistor een eigen 
koelplaatje geven, maar ze kunnen ook met 
zijn vieren op een grotere koelplaat worden 
gemonteerd. Elke transistor moet dan wel 
geïsoleerd worden opgesteld, onder gebruik- 
making van warmtegeleidende pasta. Ook is 
het mogelijk de achterkant van de metalen 
kast als koeling te gebruiken (ook dan 
isolatiemateriaal toepassen). Dat laatste is 
vooral goed mogelijk als men de hoofd- 
telefoonversterker bij de Prelude inbouwt. 
Bij dit ontwerp hebben alle printen namelijk 
dezelfde afmetingen, zodat de in- en uit- 
gangsbussen (die achter op enkele printen 
komen te zitten) praktisch op één lijn staan 
met de eindtransistoren van de hoofd- 
telefoonversterker. Alles kan dan op een ge- 
zamenlijke achterwand worden gemonteerd. 
De voeding voor de hele versterker moet 
gestabiliseerd zijn en een stroombegrenzing 
bezitten die in werking treedt bij maximaal 
l A. Als men de voeding van de Prelude 
gebruikt is alles zonder meer in orde, maar 
als de hoofdtelefoonversterker bij een andere 
regelversterker wordt toegepast moet men 
met de genoemde punten rekening houden. 
Het volstaat als men een aparte 0,25 A 
voeding bouwt met een 7815- en 7915- 
spanningsregelaar. Als voorbeeld kan het 
gedeelte van de Prelude-voeding worden 
genomen dat de spanningen +B en —B 
levert. 


Afregelen 

Als de print is opgebouwd kunnen we 
beginnen met de afregeling. De instelpot- 
meters P3 en P3' worden in de middenstand 
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Specifikaties: 
Uitgangsvermogen in 
Klasse A: 

160 mW in 8 2 

600 mW in 30 2 

120 mW in 600 2 
Harmonische vervorming: 

< 0,01% (—80 dB) bij 

nominale uitgangsver- 

mogen, 20... 20 000 Hz 
Frekwentiebereik: 

6 Hz... 100 kHz + 0 dB 
Signaal /ruis-verhouding: 

beter dan 90 dB, t.o.v. 

1 mW in8 a 
Dempingsfaktor: 

> 80 (20... 20000 Hz), 

bij 8 2 
Ingangsgevoeligheid: 

8 mVeff voor 1 mW 

in8 2 

100 mVeff voor 160 mW 

in8 a 
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Figuur 2. De print voor 
de stereo hoofdtelefoon- 
versterker. De voeding 
voor de versterker is niet 
op deze print onderge- 
bracht. 
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gezet en P4 en P4' op maximale weerstand 
gedraaid (linksom als men op de print kijkt). 
Vervolgens neme men de multimeter, 
schakelt deze op het 200 of 500 mV-gelijk- 
spanningsbereik en sluit hem aan tussen de 
emitter van T13 en de emitter van T15. 
Vervolgens wordt P4 langzaam rechtsom 
gedraaid totdat de meter een spanning van 
200 mV aanwijst. Geef de eindversterker 
enige tijd om op temperatuur te komen, 
want de eindtorren zullen warm worden bij 
een ruststroom van 100 mA. Daarna P4 nog 
eens bijregelen totdat de spanning 200 mV 
blijft. Als dat het geval is kan dezelfde 
procedure worden herhaald voor het andere 
kanaal. Vervolgens wordt de multimeter 
aangesloten op de linkeruitgang van de 
versterker. Stel P3 dan zo in dat de multi- 
meter in zijn gevoeligste stand nul volt 
aangeeft. Daarna wordt deze instelling ook 
uitgevoerd bij het rechter kanaal. 

Er is een elegant alternatief voor het reali- 
seren van een uitgangsspanning van nagenoeg 
nul mV. Daarbij komen de onderdelen T1, 
T2,C2, C3,R3...R6, R7, R7', P3en P3' 
te vervallen! 

Want wat is het geval? Als u de Prelude 
bouwt beschikt u over enige tientallen 
transistoren BC550C. Zelfs als u alléén deze 
hoofdtelefoonversterker bouwt zit u goed in 
dit type transistoren. Er zijn vast wel twee 
paartjes (T3/T4, T3'/T4') te maken die 
nagenoeg gelijk zijn; zéker als u zorgt voor 
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transistoren met identieke herkomst (fabri- 
kaat, partijnummer). Het paarkriterium is 
hier zeer eenvoudig omdat, vanwege de 
stroomspiegels, de kollektorstromen gelijk 
zijn. 

U kunt het beste T3 en T4 tijdelijk in een 
transistorvoetje plaatsen. Door het achter- 
eenvolgens in de voetjes steken van de 
kandidaten stelt u vast of de uitgangs- 
spanning minder dan 5 mV van O mV afwijkt 
of niet. Nul millivolt is het ideaal. Dit doet u 
na de ruststroom instelling. (Trouwens: 
waaròm al die drukte rond een uitgangs- 
gelijkspanning van nul millivolt? Omdat 
anders het gevaar bestaat dat u ''naar gelijk- 
spanning luistert’': de hoofdtelefoon-spreek- 
spoeltjes staan niet meer in het midden van 
het lineaire gebied van het magnetische veld 
gecentreerd, met als gevolg extra vervorming. 
In de gebruikelijke situatie: hoofdtelefoon 
aangesloten op eindversterker, speelt die 
gelijkspanning een minder grote rol omdat 
een eventuele uitgangsgelijkspanning óók 
wordt verzwakt door het voorgeschakelde 
weerstandsnetwerk.) 


Vermogen . .. genoeg 

We hebben in het begin van dit artikel al 
geschreven dat de hoofdtelefoonversterker 
in klasse A is ingesteld. Dat geldt echter 
alleen maar tot een bepaald uitgangsver- 
mogen en is ook nog afhankelijk van de 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1,R1',R4,RS,R18, 
R18'=1 k 
R2,R2',R9‚RI'‚R17, 
R17’=22k 
R3,R6 = 27 k 
R7,R7'= 220 k 


R8,R8',RI9,R19' = 2k2 
R1O,R1O',R13,R13' = 2k7 
RI1,R11',RI2,R12' = 4k7 
R14,R14',R20, 
R20' = 330 2 
R15,R15' = 3k3 
R16,R16' = 1k5 
R21,R21',R23, 
R23'= 820 2 
R22,R22',R24, 
R24' = 1 2/1 W kool- 
weerstand 
P1,P2 = 50 k (47 k) instel- 
potmeter staand model 
P3,P3' = 2k5 (2k2) instel- 
potmeter 


Kondensatoren: 
C1,C1',C6,C6' = 22 4/10 V 
C2,C3 =47 u/4 V 

C4,C4' = 220 u/4 V 
C5,C5' = 33 p 
C7,C7',C8,C8' = 100 n 


impedantie van de aangesloten hoofd- 3 

telefoon. We hebben dat klasse A-vermogen 

zo groot gekozen dat praktisch elke be- 

staande hoofdtelefoon in dit vermogens- en 

gebied kan worden gebruikt (uitgezonderd (2 

elektrostaten; die hebben zoveel spanning en | 
1200 


Halfgeleiders: 

T1.………T5,T3',T45, FB, 
T10,T10',T11,T11',T12, 
T12’= BC550C 

TOT 9, TO mre 
T14,T14’ = BC 560C 

T13,T13’= BD 139 

T15,T15'= BD 140 


P = IÎyse * AL 
/ (fuse = 500 mA) 


Pe Kl RL 


\ 


Up = 200 mA) 


vermogen nodig dat het gebruikelijk is ze 
rechtstreeks op de eindversterker aan te 
sluiten). Bij de hoofdtelefoonversterker is 
de klasse A-instelling zo gekozen dat de Diversen: 
warmte-ontwikkeling van de eindtransistoren $ F1,F1’= zekering 500 mA 
beperkt blijft. Dat betekent aan uitgangs- 160-—— ; met zekeringhouder voor 
vermogen 160 mW in 8 Q en 120 mW in en printmontage 

600 2. Bij lage impedanties (8 Q) gaat de Koelplaatjes voor T1... T4 
versterker daarboven in klasse B werken, dus 
er is dan nog meer vermogen beschikbaar. De 
gevoeligheid van een moderne hoofdtelefoon 
is echter zodanig (ruwweg tussen 90 en 
110 dB output (SPL) bij 1 mW input) dat 
men nooit in het B-gebied terecht komt bij 
nivo's onder de pijngrens (probeer het maar í 
niet!) In figuur 3 hebben we een leuk NEE te 
grafiekje gegeven waaruit men het uitgangs- 
vermogen in relatie tot de hoofdtelefoon- 
impedantie kan aflezen. Daarbij is tevens {al 
aangegeven of de versterker bij een bepaald klasse A 
vermogen in klasse A of B werkt. yy 
Wat ons betreft mag u de hele grafiek 
meteen weer vergeten. Zet maar een goeie 
plaat op en luister daar eens naar via de 
hoofdtelefoon. Dat zegt veel meer over de 
kwaliteiten van de hoofdtelefoonversterker 
dan honderd grafiekjes! K 
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7 if klasse B met F1/F1’ 
: Figuur 3. Uit dit grafiekje 
kan men het maximale 
vermogen in klasse A en 
klasse B aflezen als de 
hoofdtelefoon-impedantie 
bekend is. 


\\ klasse B zonder F1/F1’ 
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spoel als 
weg-opnemer 


Figuur 1. De spoel maakt 
deel uit van een brug- 
schakeling, die gevoed 
wordt door een oscillator 
met buffertrap. De “'fout- 
spanning’ van de brug 
wordt met een verschil- 
versterker afgenomen en 
daarna gelijkgericht. Aan 
M3 kan een DVM of een 
analoge voltmeter worden 
aangesloten. 
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Als men een niet-elektrische, natuurkundige grootheid langs elektrische weg wil 
meten of weergeven, heeft men een opnemer nodig die de bedoelde grootheid 
omzet in een elektrische grootheid. Voor zover deze opnemers (vaak “sensors” 
genoemd) interessant zijn voor de gemiddelde hobbyist, behoren ze in de 
meeste gevallen tot de opto-elektronische en kapacitieve soorten. In het 
volgende wordt een induktieve opnemer besproken, welke betrekkelijk 
gemakkelijk te maken en af te regelen is. 


induktieve sensor 


Het principe van de induktieve opnemer is 
eenvoudig. Als door een draad (geleider) een 
elektrische stroom loopt, ontstaat om die 
geleider een magnetisch veld. Wanneer deze 
draad tot een spoel wordt opgewikkeld, 
worden de magnetische velden van de 
afzonderlijke windingen bij elkaar opgesteld 
tot een resulterend totaal-veld, dat in de 
spoel praktisch homogeen (gelijkmatig ver- 
deeld) is. Alleen bij de spoeleinden is dit veld 
niet meer gelijkmatig. Bij onderbreken van 
de stroom verdwijnt het magnetisch veld, 
waarbij dit veranderende veld een stroom in 
de spoel tracht op te wekken. Deze zoge- 
naamde (koëfficiënt van) zelfinduktie kan 
worden berekend met de formule: 
L=o' Hr" n° «AN 
hierin is: 
L = koëfficiënt van zelfinduktie (henry = H) 
Ho = induktiekonstante of permeabiliteit 
van vakuüm 
(4- + 10”? H/m= 1,257‘ 10” Vs/Am) 
Hr = relatieve permeabiliteit van het ge- 
bruikte kernmateriaal 
n = aantal windingen 
A = spoeldoorsnede (m° ) 
l = bewikkelde lengte (m) 
Omdat voor een bepaalde spoel n, A en Ì 
vastliggen, kan de "zelfinduktie" L alleen 
nog worden beïnvloed door ur te veranderen. 
Dit kan bijvoorbeeld gebeuren door een 
bepaalde ijzerkern verder of minder ver in de 
spoel te brengen. 
Met dergelijke induktieve wegopnemers is 
dan omzetting van een weglengte in een 
elektrisch signaal mogelijk. Bij nauwkeurige 
mechanische en elektrische opbouw van de 
schakeling is een oplossend vermogen tot 
een honderdste van een millimeter mogelijk 
over een weglengte van meerdere centi- 


meters. De uitvoering van de spoel is daarbij 
van zeer grote invloed. 


De schakeling 


De schakeling van figuur 1 bestaat uit enkele 
hoofdgedeelten: een oscillator met een 
buffertrap, een brugschakeling en een indika- 
torgedeelte. De oscillatorschakeling bevat 
een opamp met een brug van Wien als 
frekwentiebepalend netwerk. De dioden D1 
en D2 dienen voor amplitude begrenzing. 
Deze oscillator wekt een sinusvormig signaal 
op met een frekwentie van ongeveer 13 kHz. 
Het oscillatorsignaal wordt via de buffertrap 
met Tl en T2 toegevoerd aan een een- 
voudige brugschakeling (zonder fase-af- 
regeling) bestaande uit de spoelen Ll en L2 
met potmeter Pl. Afhankelijk van de stand 
van de loper levert deze laatste dus twee 
weerstanden Pa en P‚. 

Voor brugevenwicht geldt L1/L2 = Pa/Py. 
Zijn beide spoelen dus gelijk, dan staat 
potmeter Pl in het midden en zal de uit- 
gangsspanning van opamp A2 minimaal zijn. 
Brengt men nu een ijzerkern (of een ferriet- 
kern) in één van de spoelen, dan wordt het 
brugevenwicht verstoord en verschijnt een 
wisselspanning aan de uitgang van A2. Deze 
spanning wordt groter naarmate de kern 
verder in de spoel wordt geschoven. 

De uitgangsspanning van A2 wordt toege- 
voerd aan de ingang van de gelijkrichter/ver- 
sterker-schakeling met de opamps A3 en A4. 
Achter dit gedeelte wordt een DVM of een 
analoge voltmeter geschakeld. Met P2 wordt 
de versterking en met P3 het nulpunt van 
de aangesloten meter ingesteld. 


De spoel 


Bij het maken van de spoel (figuur 2) werd 
op het Elektuurlab als spoelvorm gebruik 


ICT =A1...A4= TL 084 


eze 


gemaakt van de ronde, kunststofhouder van 
een ballpoint met een buitendiameter van 
ca. 8 mm. Hierop werden 300 windingen 
gelegd van dun koper-lakdraad (0,2 mm #). 
De bewikkelde lengte was 60 mm omdat de 
windingen dicht tegen elkaar werden gelegd 
(teoretisch L = 95 uH). Van deze spoelen 
werden 2 stuks gemaakt (Ll en L2). Eén van 
de spoelen wordt gebruikt voor de weg- 
opnemer, terwijl de andere in het apparaat 
wordt gemonteerd. In de opnemerspoel kan 
een 13 cm lange en 4 mm dikke ijzerstaaf 
glijden, een ferrietstaaf is uiteraard ook 
bruikbaar. In de uitvoering van de spoel is 
zeer veel variatie mogelijk. Voor goede 
bruikbaarheid dient echter wel aan enkele 
primaire voorwaarden te worden voldaan: 
a. de spoelen dienen zeer regelmatig te 

worden gewikkeld met veel, dicht tegen 
elkaar liggende windingen van dun draad; 
b. verder moet de verhouding van spoel- 

lengte tot spoeldiameter groot zijn, ten 
einde de randeffekten zo veel mogelijk te 
reduceren; 

c. de kern dient lang te zijn ten opzichte 
van de bewikkelde lengte, terwijl hij 
wrijvingsloos en spelingsvrij in de spoelkoker 

moet kunnen bewegen. 


Afregeling 

Vóór dat met de eigenlijke afregeling wordt 
begonnen, moet bekend zijn in welke mate 
de spoelzelfinduktie verandert bij het 
inschuiven van de kern. Nog voor de kern 
wordt ingebracht, moet worden gekontro- 
leerd of aan meetpunt MI een sinusvormig 
signaal aanwezig is met een spanning van 

1 Verf en een frekwentie van ca. 13 kHz. 
Hierna wordt potmeter Pl zodanig ingesteld 
dat de spanning aan meetpunt M2 minimaal 
is. Bij het labmodel werd 0,074 Verf ge- 
meten. Vervolgens wordt de meter aange- 
sloten op meetpunt M3, P2 op "minimum'' 
gedraaid en met P3 de meteruitslag ingesteld 
op nul’. Daarna wordt de kern millimeter 
voor millimeter in de spoel geschoven en 
worden in een tabel (zie voorbeeld in 

figuur 3) de aantallen millimeters en de 
spanning aan M3 genoteerd. 

Als men tenslotte van de tabel een grafiek 
maakt, zal men zien dat over een gedeelte 
van de karakteristiek de "zelfinduktie’' 
lineair met de kernverplaatsing verandert. 
Omdat begin en einde van het lineaire gebied 
nu precies in centimeters kunnen worden 
aangegeven, worden deze maten als grond- 
slagen voor de fijnafregeling van de schake- 
ling genomen. De kern wordt dan zo ver in 
de spoel geschoven dat het begin van het 
lineaire gebied is bereikt. De daarmee 
overeenkomende spanning wordt genoteerd 
en de kern wordt precies één centimeter 
verder in de spoel geschoven. Met P2 wordt 
dan de spanning aan M3 ingesteld op een 
waarde die precies één volt hoger is dan de 
beginwaarde. Deze handelingen dient men 
enkele malen te herhalen. De aanwijzing van 
de meter is dan 1 V/cm. 

Tenslotte wordt de staaf weer tot het begin 
van het lineaire gebied teruggetrokken. Met 
P3 regelt men dan de aangesloten meter op 
nul”. Daarmee is de afregeling voltooid. 


Toepassingen 
De hiervoor besproken schakeling kan op 


slmm) 


o 
5 
10 
15 
20 
25 
30 
35 
40 
45 
50 
55 
60 


ed 


velerlei wijzen worden toegepast, bijvoor- 
beeld als "elektronische schuifmaat” of 
(zoals in figuur 4 geschetst) als elektronische. 
weegschaal. Verder zou men deze opnemer 
ook kunnen gebruiken voor meting van 
vloeistofnivo's. Aan de kern wordt dan een 
drijver bevestigd. H 
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Figuur 2. Als spoellichaam 
werd een kunststof ball- 
pointhouder gebruikt en 
als kern een 13 cm lange 
en 4 mm dikke metalen 
as. 


Figuur 3. Deze tabel en 
grafiek werden opgenomen 
met de in het Elektuurlab 
gebruikte spoel. De 
kromme gedeelten van de 
grafiek worden veroor- 
zaakt door het feit dat 
aan het begin en het einde 
van de spoel het magne- 
tisch veld niet meer 
homogeen is. Het lineaire 
gedeelte wordt voor het 
beoogde doel gebruikt. 


Figuur 4. In principe kan 
op deze wijze een elek- 
tronische weegschaal 
worden gebouwd. De kern 
is direkt met de weegschaal 
verbonden, terwijl de spoel 
vast opgesteld is. 
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fotodioden 
onder de loep 


U moet bij het lezen van de titel even niet denken aan de advertentieteksten 
van een bekend gloeilampenfabrikant, want wat wij verstaan onder “spelen 
met licht” gaat iets verder dan het kiezen van de juiste gloeilamp voor elke 


lamp. 


In dit artikel worden namelijk lichtgevoelige dioden, oftewel fotodioden, 
letterlijk en figuurlijk wat nader belicht. Wat teorie en een tweetal praktische 
toepassingen geven uitsluitsel over de vraag: Wat zijn het voor dingen en wat 


kun je er mee doen? 


elen met licht 
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Het is natuurlijk niet de eerste keer dat er in 
Elektuur iets met fotodioden gedaan wordt. 
Onlangs nog (oktober '82) hebben we er 
eentje toegepast in de lichtmeter van de 
Ydoka-computer”, maar ook in het minder 
recente verleden zijn er diverse schakelingen 
beschreven met lichtgevoelige halfgeleiders. 
De mogelijkheden die fotodioden te bieden 
hebben, blijken een breed publiek aan te 
spreken. Het toepassingsgebied is ook zeer 
ruim: allerlei optische signaleringen, infor- 
matie-overdracht, lichtmeters, lichtsluizen, 
noem maar op — het behoort allemaal tot 
de mogelijkheden. Behalve elektronica- 
hobbyisten zijn dus ook veel modelbouwers, 
fotografen, etc. hevig geînteresseerd in de 
mogelijkheden van fotodioden. 

Kortom, we hebben de indruk dat er flink 
wat afgeknutseld wordt op dit gebied en 
daarom werd het o.i. hoog tijd dat we ten 
gerieve van alle belangstellenden eens met 
wat nieuw "leesvoer" hierover op de prop- 
pen kwamen. Dat doen we in de vorm van 


twee praktische schakelingen, een licht- 
sluis en een afstandsmeter, aangevuld met 
wat teoretische informatie die alle aspirant- 
"spelers met licht” hopelijk wat meer inzicht 
verschaft in de mogelijkheden, beperkingen 
en specifieke karaktertrekken van foto- 
dioden. Met die kennis in het achterhoofd, 
kan eenieder dan naar hartelust gaan experi- 
menteren. 


Licht-naar-stroom-omzetter 

We beginnen met de teorie en bewaren de 
toepassingen nog even voor straks. Degenen 
die minder gecharmeerd zijn van al die 
"droge techniek” staat het uiteraard vrij om 
vast even door te bladeren naar het praktisch 
gedeelte. 

Hoe kunnen we ons een fotodiode het beste 
voorstellen? Het meest aanschouwelijk is om 
hem te zien als een stroombron die wordt 
geaktiveerd door het licht dat erop valt. 
Dat licht veroorzaakt namelijk een minus- 
kuul stroompje in de diode. De grootte 
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Figuur 1. Een fotodiode is 
in feite een stroombron, 
die in werking treedt als 
er licht op valt. Die “foto- 
stroom” loopt van katode 
naar anode. 


Figuur 2. Elke fotodiode 
kan op twee manieren 2 
worden gebruikt. Men kan 
rechtstreeks de spanning 

over de diode meten (2a), 

of een tegenspanning aan- 

leggen en de stroom meten 

die in sperrichting door de 

diode loopt. In het eerste 

geval spreekt men van de 
“photovoltaic mode", in 

het tweede geval van de 
“photocurrent mode’. 
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3 onbelaste spanning U, =f(£,) 


\ kortsluitstroom Jk =f(£,) 


700 
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Figuur 3. De kurve U, 
geeft de onbelaste spanning 
als funktie van de licht- 100 
sterkte. Kurve Ii toont 


het verband tussen kort- 0 
sluitstroom en lichtsterkte. 

Alle kurves (figuren 3 .. 

„ 6) hebben betrekking 

op de fotodiode BPW 34 

van Siemens. 
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4 kapaciteit C =f(U„) 
f=1 MHz; £=0 
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Figuur 4. De kapaciteit van 0 
een fotodiode neemt sterk 
af als de tegenspanning 
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daarvan houdt rechtstreeks verband met de 
hoeveelheid opvallend licht. In figuur la 
is het principe op simpele wijze symbolisch 
weergegeven. 

De door het licht veroorzaakte stroom 
(fotostroom) loopt van katode naar anode. 
In teorie is het zo dat wanneer, zoals figuur 
la, de diode verder nergens mee is ver- 
bonden, hierdoor de anode dus steeds posi- 
tiever wordt. Tot het punt is bereikt dat de 
diode gaat geleiden. Dan kan er in omge- 
keerde richting een diodestroom gaan lopen: 
dus van anode naar katode. In rust houden 
deze beide stromen elkaar in evenwicht. 
Natuurlijk is dat alles louter teorie, dat ge- 
praat over "losse'' dioden en in tegengestelde 
richting lopende stromen. In de praktijk zal 
in het geval van een "losse" diode de door de 
fotostroom veroorzaakte spanning over de 
diode het ontstaan van verdere stroom ver- 
hinderen. Belangrijker nog dan dat is het feit 
dat als we de fotodiode voorstellen als een 
stroombron, we natuurlijk nooit mogen 
praten over een "'losse”' stroombron; parallel 
aan de fotodiode zal altijd een belasting 
(Ry) aanwezig zijn, voor een deel bestaande 
uit de lekweerstand van de diode zelf. De 
fotostroom gaat dus voor een deel netjes 
door de belastingsweerstand lopen, zoals 
figuur lb laat zien, terwijl de rest door de 
"diode’' loopt. 


“photovoltaic mode’ 


Voor al degenen die straks zelf willen gaan 
experimenteren met fotodioden, is wat nu 
komt heel belangrijk. Een fotodiode kan op 
twee manieren worden gebruikt, namelijk 
in de "photovoltaic mode" of de "photo- 
current mode’, zoals de fabrikanten dat 
noemen. Vrij vertaald heet dat, dat hij als 
lichtgevoelige spanningsbron of stroombron 
kan worden toegepast. 

Figuur 2a laat zien hoe de fotodiode als 
spanningsbron wordt geschakeld. Met een 
voltmeter wordt rechtstreeks de spanning 
gemeten die over de diode ontstaat. Nu is 
het bijzondere dat de aldus gemeten span- 
ning zowel een lineair als logaritmisch 
verband kan vertonen met de hoeveelheid 
licht die op de fotodiode valt. Dit is uit- 
sluitend afhankelijk van de grootte van de 
belastingsweerstand die parallel aan de 
diode staat — die is in figuur 2a niet apart 
getekend, maar wordt uiteraard gevormd 
door de inwendige weerstand van de volt- 
meter. 

Een logaritmisch spanningsverloop wordt 
verkregen als de belastingsweerstand extreem 
hoog is. "Ideaal logaritmisch" is het verloop 
wanneer Ry, zo'n 100 Gigaohm bedraagt! 
Is de belastingsweerstand daarentegen juist 
zeer laag in verhouding tot de dynamische 
weerstand van de diode — zó laag dat bijna 
van een kortsluiting kan worden gespro- 
ken — dan verhoudt de spanning zich exakt 
lineair tot de hoeveelheid opvallend licht. 
In de praktijk betekent dit dat we in de 
“photovoltaic mode" noch een ideaal lineair, 
noch een ideaal logaritmisch verloop zullen 
krijgen. Een zeer laagohmige belasting mag 
dan wel in een lineair spanningsverloop 
resulteren, de gevoeligheid daalt daardoor 
tot nul komma niks, Dus wordt Ry, toch 
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Figuur 5. Lekstroom (ip) 
als funktie van de tempera- 


tuur, 


Figuur 6. Verband tussen 
lekstroom en tegenspan- 
ning. 
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maar wat hoger gekozen, met als gevolg 
dat de kurve van lineair naar logaritmisch 
gaat neigen. "Ideaal logaritmisch” zal de 
kurve evenmin ooit zijn, want de daarvoor 
vereiste belastingsweerstand is weer on- 
praktisch hoog. 

Kortom, het komt er op neer dat er in de 
Y“photovoltaic mode'' meestal wordt gewerkt 
met een min of meer logaritmisch verband 
tussen spanning en licht. Zolang de belas- 
tingsweerstand hoger is dan ca. 10 Mohm, 
is het verloop weliswaar niet ''ideaal'', maar 
toch heel bruikbaar logaritmisch. Onder 
10 Mohm wordt het verloop minder fraai. 
Dus onthouden: Gebruikt men een fotodiode 
als spanningsbron (figuur 2a), dan wordt bij 
hoogohmige belasting (Ry, > 10 Mohm) een 
spanning verkregen die zich logaritmisch 
verhoudt tot de lichtintensiteit. 


5 
lekstroom 7, =f(7,) 
Ug=10 V; £=0 
nÂ 
== 
EE 
m4 
= 
LZ 
83019 5 
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lekstroom 7, =f(U‚) 
A Ty=25°C; £=0 
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“photocurrent mode” 


We kunnen de diode ook heel anders ge- 
bruiken. Daarvoor nemen we een hulpspan- 
ning in de arm en schakelen de zaak zoals 
aangegeven in figuur 2b. De diode is nu in 
sperrichting voorzien van een tegenspanning 
(‘reverse bias’: O ... 50 volt) en met behulp 
van een ampèremeter gaan we nu de stroom 
meten die door de diode wordt opgewekt. 
Dit heet de "photocurrent mode", oftewel 
de stroombron-metode. 

Wat biedt deze metode voor voordelen? Een 
van de belangrijkste eigenschappen van de 
“photocurrent-mode" wordt duidelijk aan 
de hand van figuur 3. In die grafiek zien we 
twee kurves. Allereerst het deels logarit- 
mische, deels lineaire verband tussen de 
onbelaste (Uy) en de lichtsterkte (Ey); 
daarover hebben we het straks al gehad. De 
tweede kurve toont de relatie tussen de kort- 
sluitstroom van de diode (Ig) (= de foto- 
stroom die wordt geleverd bij kortgesloten 
diode) en de lichtsterkte; en hierbij stoten 
we weer eens op de beperkingen van het 
woord 'kurve'’, want deze 'kurve” kon wel 
met een liniaal getrokken zijn, zo recht is 
hij! De stroom verhoudt zich dus in tegen- 
stelling tot de spanning volstrekt lineair tot 
de lichtsterkte. 

Een van de belangrijkste voordelen van de 
opzet van figuur 2b is dan ook dat nu een 
stroom wordt verkregen die over meerdere 
dekaden rechtevenredig is met de hoeveel- 
heid opvallend licht. Overigens hoort de 
kurve van figuur 3, evenals die van figuur 4, 
5 en 6, bij de veel toegepaste fotodiode 
type BPW 34 van Siemens, maar de kurves 
van andere typen geven een soortgelijk ver- 
loop te zien — dit even terzijde. 

De “photocurrent mode" biedt nog meer 
voordelen. Het dynamisch bereik is groter 
dan bij de spanningsbron-metode. Bovendien 
neemt naarmate een hogere tegenspanning 
wordt gebruikt de kapaciteit van de diode 
belangrijk af (figuur 4), hetgeen uiteraard de 
response-tijd verkort en de verwerking van 
aanzienlijk hogere frekwenties mogelijk 
maakt. 

Door al deze positieve zaken ga je je afvragen 
waarom een fotodiode überhaupt nog ooit op 
een andere manier wordt geschakeld dan 
volgens de stroombron-metode van figuur 2b. 
Zoals altijd heeft de medaille echter ook een 
keerzijde. In de eerste plaats wordt als gevolg 
van de benodigde tegenspanning meer hinder 
ondervonden van zogeheten "flicker noise’, 
een effekt dat te vergelijken is met de ruis 
die een zenerdiode produceert. Een veel 
belangrijker nadeel vormt echter het feit 
dat de lekstroom bij stijgende temperatuur 
exponentieel toeneemt, zoals figuur 5 toont. 
Dit maakt dat de fraaie lineariteit van de 
licht-naar-stroom omzetting een behoorlijke 
deuk oploopt. Vooral bij een relatief hoge 
tegenspanning speelt dat een zware rol, want 
uit de grafiek van figuur 6 valt op te maken 
dat de lekstroom ook nog eens rechteven- 
redig is met de tegenspanning. 

Alle voordelen die de "photocurrent mode" 
in principe biedt, zijn in de praktijk dus 
moeilijk te kombineren. De manier waarop 
men de fotodiode schakelt, zal altijd een 
kompromis inhouden. Hoe dat kompromis 
uitvalt zal afhangen van de aard van de toe- 


passing. Gaat het om de overdracht van 
geluid of andere signalen, dan is vooral een 
snelle response van belang, in dat geval kiest 
men voor een hoge tegenspanning en neemt 
de minder goede lineariteit op de koop toe. 
Gaat het om lichtmeting bijvoorbeeld, dan 
is juist de hoogste lineariteit van belang; 
dan is het verstandig om de tegenspanning 
zo laag mogelijk te kiezen en genoegen te 
nemen met een betrekkelijk trage response. 


Praktijk 


Hoe wordt een fotodiode in de praktijk 
nu geschakeld volgens de verschillende 
""modes''? 

Figuur 7 laat wat voorbeelden zien. 
Wanneer een zo goed mogelijke logaritmische 
karakteristiek gewenst is, moet de diode 
volgens de spanningsbron-metode worden 
gebruikt. Dat kan met behulp van een FET- 
opamp volgens de opzet van figuur 7a. De 
extreem hoge ingangsimpedantie van de 
opamp zorgt ervoor dat de diode nauwelijks 
wordt belast. 

Voor een lineaire karakteristiek dient de 
belastingsweerstand juist zo laag mogelijk 


te zijn en wordt de diode volgens de stroom- 


bron-metode geschakeld. Figuur 7b toont 
hoe dat op eenvoudige wijze kan. De inver- 
terende ingang van de opamp ligt virtueel 
aan massa. De belasting die de fotodiode 
"ziet'' is nu extreem laag, aangezien die 
wordt gevormd door de waarde van R1] 
gedeeld door de (zeer hoge) versterking van 
de opamp. 

Nu hebben we daarstraks al duidelijk ge- 
maakt dat de lineariteit in negatieve zin 
wordt beinvloed door de tegenspanning. 
Stelt men prijs op een goede lineariteit, dan 
vormt de variant van figuur 7c een aardig 
kompromis. Daar staat de diode evenals in 
figuur 7b in de "photocurrent mode", maar 
hier is de tegenspanning nul volt; er is hele- 
maal geen tegenspanning aanwezig! De 
response-tijd is nu niet zo geweldig, maar 
de invloed van de lekstroom is minimaal 
en de fotostroom lineair. 


Lichtsluis 

Dan gaan we nu over tot de toepassingen. 
De eerste betreft een zogenaamde licht- 
sluis. Een lichtsluis is een optisch systeem 
dat bestaat uit een zender en een ontvanger, 
zodanig opgesteld dat ze samen een "sluis" 


N1...N4=1IC1 = 4001 
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vormen. Bewegingen van personen of voor- 
werpen in die sluis worden gedetekteerd en 
veroorzaken zo een alarmsignaal o.i.d. 

Als "zendantenne” fungeert hier een high- 
efficiency LED en als lichtopnemer een 
fotodiode BPW 34. De reikwijdte bedraagt 
zonder verdere optische hulpmiddelen ca. 
5 meter. De zendfrekwentie ligt in het 
gebied tussen 10 en 20 kHz. Het systeem is 
betrekkelijk ongevoelig voor storing van 
dag-en kunstlicht. Wel dienen zender en 
ontvanger geheel afzonderlijk te worden 
opgebouwd en allebei een aparte voeding 
te krijgen, omdat anders door de hoge ver- 
sterking in de ontvanger ongewenste over- 
spraak-effekten op gaan treden. 


Schema 

De zender is te beschouwen als een power- 
knipperlicht, met een frekwentie tussen 
10 en 20 kHz. Figuur 8 toont dat de opzet 
zeer simpel gehouden is. Een oscillator, 
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Figuur 7. De verschillende 

“modes” in de praktijk: 

a. diode in de “photovol- 
taic mode"’, 

b. voorbeeld van de “pho- 
tocurrent mode’, 

c. “photocurrent mode’ 
met nul volt tegen- 
spanning. 


Figuur 8. De lichtsluis- 
zender. Een (high-efficien- 
cy) LED wordt gestuurd 
door een 10 à 20 kHz blok. 
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1C4 = LM 741 


bestaande uit een astabiele en een mono- 
stabiele multivibrator (N1 ...N4), produ- 
ceert een asymmetrisch bloksignaal dat via 
T1 LED Dl in-en uitschakelt. Voor DI is 
een ''high-efficiency” type toegepast, met 
een hoge lichtopbrengst welke door middel 
van een opsteek-reflektor nog verder wordt 
verhoogd. Men kan echter ook met een 
gewone!’ LED experimenteren, want dat 
gaat ook. De stroomopname van de zender 
ligt rond de 50 mA. 

Omdat het bij de ontvanger vooral op ge- 
voeligheid en snelheid aankomt en niet 
zozeer op lineariteit, is, zoals te zien in 
figuur 9, de als "lichtantenne" fungerende 
fotodiode in de “photocurrent mode" ge- 
schakeld met een flinke tegenspanning. 
Het signaal dat aldus over Rl ontstaat wordt 
eerst flink versterkt (IC1) en vervolgens 
door het rond IC2 opgebouwde bandfilter 
gevoerd. Dan wordt er opnieuw versterkt 
(IC3), waarna door middel van detektie en 
triggering wordt bewerkstelligd dat bij 
onderbreking van de lichtstraal tussen 
zender en ontvanger, een DC-signaal van 
+15 volt op de uitgang komt te staan 
(—15 volt bij open lichtsluis). Dat signaal 
kan men dus gebruiken om een alarmsignaal 
o.i.d. in werking te stellen. 


Afregeling 

Zender en ontvanger zo dicht mogelijk bij 
elkaar zetten (10... 50 cm), en met P1 de 
frekwentie van het bandfilter zodanig af- 
regelen dat de amplitude op de uitgang van 
IC2 maximaal is. (Pas op: Het filter kan gaan 
oscilleren, wanneer de loper van Pl helemaal 
tegen massa wordt gedraaid.) Als op de 
uitgang van IC2 geen signaal wordt gemeten, 
dan ligt de zendfrekwentie buiten het 
bereik van het filter en dient de waarde van 
C1 in de zender te worden aangepast. 

Op de katode van D2 in de ontvanger dient 
een '"ruwe”' gelijkspanning aanwezig te zijn, 
die nagenoeg volledig tot O volt daalt als de 
lichtstraal onderbroken wordt. Met P2 stelt 
men de triggerdrempel zó in dat bij onder- 
breking van de lichtstraal, de uitgangsspan- 
ning van IC4 van —15 naar +15 volt gaat. 
Voor een optimale uitrichting van zender en 
ontvanger kan men het beste een oscilloskoop 
aansluiten aan de uitgang van IC3 of een 
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voltmeter aan de katode van D2. Het devies 
is dan gewoon om net zolang te schuiven 
en te draaien tot het signaal maximaal is. 


Afstandsmeter 


Dit is een bijzonder aardig ontwerp voor 
modelbouwers en anderszins ge ïnteresseer- 
den in "speelse elektronica’. Het gaat 
namelijk om een experimenteerschakeling 
(de details zijn niet helemaal uitgewerkt), 
bedoeld als afstandssensor voor cyberne- 
tische modellen e.d. Bij de konstruktie 
van elektronische "beesten’' blijkt het 
gezichtsvermogen van het beest in kwestie 
steevast de meeste problemen op te leve- 
ren. Deze schakeling biedt daar een slimme 
oplossing voor. Het geheel bestaat uit 
een naast elkaar opgestelde zender en ont- 
vanger, waarbij de ontvanger het door de 
zender uitgestraalde licht meet dat door 
een objekt in de onmiddellijke omgeving 
wordt gereflekteerd. Uit die hoeveelheid 
licht wordt in de ontvanger een spanning 
gedestilleerd, waarvan de hoogte een min 
of meer lineair verband vertoont met de 
afstand tussen de sensor en het reflek- 
terende objekt. Uit die spanning kan men 
dus weer een korrektiesignaal afleiden 
voor het besturingsmechanisme van het 
desbetreffende cybernetische model. 
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Figuur 9. Ook de lichtsluis- 
ontvanger is heel simpel 
van opzet: een fotodiode 
en een paar opampsjes, dat 
is alles. 


Figuur 10. De zender van 
de afstandsmeter. Ook hier 
weer (net als in fig. 8) een 
blokgenerator die een LED 
stuurt. Daar uit de hoeveel- 
heid licht straks in de ont- 
vanger de afstandsinforma- 
tie wordt afgeleid, wordt 
de LED-stroom m.b.v. een 
stroombron (T1, T2) kon- 
stant gehouden. 


n 


De zo bereikte nauwkeurigheid is heel 
redelijk. De gevoeligheid is echter niet 
groots; de maximaal te meten afstand ligt 
zo rond de 20 cm. Voor de toepassing 
waarvoor de schakeling is bedoeld, bleek 
dat echter ruimschoots voldoende. 


Schema 


Figuur 10 toont de zender en figuur 11 de 
ontvanger. In het prototype werden voor 
de zend-LED en de fotodiode infrarood- 
typen toegepast. Dat is echter absoluut 
geen noodzaak en men mag dus ook ''ge- 
wone" typen gebruiken. 

De hele zender bestaat uit niet meer dan een 
oscillator (frekwentie 10 kHz) en een 
stroombron om de door de LED uitge- 
straalde hoeveelheid licht konstant te 
houden. Omdat we voor ons doel een duty- 
cycle van precies 50% nodig hebben (komen 
we zodadelijk op terug), is als oscillator 
een 4047 gebruikt met ingebouwde twee- 
deler. 

Het schema van de ontvanger ziet er ook 
al niet overdreven gekompliceerd uit. Toch 
herbergt het een slimmigheidje, dat zorgt 
voor een effektieve onderdrukking van 
storing afkomstig van het omgevingslicht. 
Maar we zullen bij het begin beginnen en 
dat is in dit geval dus de fotodiode. 

Zij die het teoriegedeelte al achter de kiezen 
hebben, zal het niet ontgaan dat de foto- 
diode hier exakt op dezelfde manier is 
geschakeld als in het voorbeeld van figuur 7c. 
Hij is dus gebruikt als stroombron, maar 
dan — omwille van een goede lineariteit — 
zònder tegenspanning. 

Het door de fotodiode opgepikte 10 kHz 
signaal wordt om te beginnen versterkt door 
Al, waarbij het filter R2, R3, Cl vast een 
overschot aan ongewenste lage frekwenties 
(100 Hz — afkomstig van gloei- en vooral 
van TL-lampen) verwijdert. Toch zal het 
uitgangssignaal van Al er nog uitzien als 
een laagfrekwent-grondgolf, met ‘daarop 
gesuperponeerd het 10 kHz signaal. Om het 
stoorsignaal nu afdoende te elimineren 
wordt gebruik gemaakt van synchrone 
demodulatie. Dat werkt als volgt: Uit het 
uitgangssignaal van Al worden twee sig- 
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Figuur 11. Het ontvanger- 
deel van de afstandsmeter. 
Met behulp van synchrone 
detektie wordt op effek- 
tieve wijze de immer 
aanwezige laagfrekwent 
storing bestreden. 


Al... A4=1IC1=TL 084 
ES1 = IC2 = 4053B 
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Figuur 12. Praktische toe- 
passing van de afstands- 
meter. Links naast het wiel 
van dit experimentele 
cybernetische model zien 
we (hopelijk is de repro- 
duktie nog voldoende 
duidelijk!) broederlijk 
naast elkaar de fotodiode 
en zend-LED met reflek- 
tor. Geheel links is ook nog 
wat bijbehorende elektro- 
nica te herkennen, waar- 
onder een viervoudige 
opamp TL 084. 


nalen afgeleid; aan de uitgang van A2 staat 
het gebufferde '"'normale'' signaal en aan de 
uitgang van A3 hetzelfde signaal in geïnver- 
teerde vorm ter beschikking. Vervolgens 
wordt met behulp van een CMOS-schakelaar 
(4053) voortdurend geschakeld tussen het 
normale en het geinverteerde signaal — en 
wel synchroon met het ingangssignaal. 
Aangezien het gemiddelde van de beide 
signalen waartussen wordt geschakeld nul 
is, verdwijnt nu alle storing. 

Het zal duidelijk zijn dat, wil dit systeem 
werken, het zendsignaal wel een duty- 
cycle dient te hebben van exakt 50%, want 
anders blijft er ondanks het kombineren van 
geïnverteerd en niet-geïnverteerd signaal 
storing over. Ook is het zaak dat het uitgangs- 
signaal van Al niet clipt, aangezien ook 
clipping van de (stoor)grondgolf verlies 
betekent van de erop gesuperponeerde 

10 kHz informatie. 

De synchrone detektor wordt gevolgd door 
een laagdoorlaatfilter (R6, C2). In de laatste 
versterkertrap is met behulp van diode D2 
een (primitieve) linearisering bewerkstelligd 
van het oorspronkelijk kwadratische verband 
tussen het uitgangsspanningsverloop en de 
gemeten afstand, | 


2-71 


Nar ikk 


Nieuwe boeken 


Het boek "Luidsprekers voor kwaliteits- 
weergave’ (f 57,50; ISBN 90 201 1525 1) 
is een Nederlandse vertaling van de Engelse 
uitgave “High Performance Loudspeakers’’ 
van M. Colloms. De snelle ontwikkelingen 
op het gebied van de kwaliteitsweergave 
van geluid hebben ertoe geleid dat er een 
groot aantal soorten luidsprekers en luid- 
sprekersystemen zijn ontstaan. 

Dit boek geeft zowel een overzicht als een 
analyse van de nu bestaande luidsprekers 
en systemen voor kwaliteitsweergave. De 
meeste aandacht wordt geschonken aan 
weergevers met een spreekspoel, maar ook 
minder gebruikelijke systemen hebben een 
plaats gekregen. Behalve aan de grond- 
beginselen van de geluidsleer en het ont- 
werpen van signaalomzetters en kasten, is 
ook aandacht besteed aan passieve en 
aktieve scheidingsfilters. Een apart hoofd- 
stuk over de beoordeling van en metingen 
aan luidsprekers en systemen maakt het 
geheel kompleet. 

Dit boek is niet alleen geschikt voor hifi- 
enthousiasten en mensen uit de praktijk, 
maar ook voor studerenden in elektronica, 
elektro-akoestiek en studiotechniek. 


De wijze waarop de elektronica zich in de 
laatste jaren heeft ontwikkeld, heeft er toe 
geleid dat steeds andere en nauwkeurigere 
meetinstrumenten moesten worden ont- 
wikkeld. De opzet van het “Handboek 


elektronische meetinstrumenten’ door 
J. Osinga en J.W. Maaskant (f 95—; 
ISBN9020115278)) is een duidelijk 


inzicht en achtergrondinformatie te geven 
voor wat betreft de toe te passen meet- 
apparatuur en de te volgen meetmetoden 
in de moderne meettechniek. Er is ge- 
tracht een zo volledig mogelijk handboek 
samen te stellen, waarbij een groot aantal 
in de meettechniek voorkomende metoden 
en principes zijn behandeld. Hierbij is ook 
aandacht besteed aan de praktische toepas- 
singen. Ook op het maken van foutenana- 
lyses is in dit boek uitgebreid ingegaan. 

Dit handboek is bestemd voor elektronici 
die een oplossing voor hun meetproblemen 
zoeken, en voor geïnteresseerden en stu- 
denten die meer van meettechniek willen 
weten. 


Van het "Handboek digitale elektronica’ 
(auteur J.H. Jansen) zijn nu twee delen 
verschenen. De schrijver verwierf reeds 
grote bekendheid met talrijke publikaties 
en boeken op het gebied van transistors. 
Zijn praktische ervaring en teoretische 
kennis op het gebied van de digitale 
elektronica heeft hij nu op schrift gesteld 
in een vier delen omvattende serie boeken. 
In het eerste deel (Bouwstenen in TTL 
en CMOS; f65,—, ISBN 90 201 1474 3) 
wordt de lezer vertrouwd gemaakt met 
logische begrippen en de daarbij gebrui- 
kelijke symboliek. De logische begrippen 
worden behandeld aan de hand van voor- 
beelden uit de samenleving. Een belangrijk 
gedeelte van de inhoud is geruimd voor de 
behandeling van de allernieuwste IEC-sym- 
boliek, de internationaal geaccepteerde 
voorstellingswijze die reeds door diverse 
fabrikanten in hun databoeken wordt ge- 
hanteerd. Andere aan de orde komende 
onderwerpen zijn: binair rekenen, Boole- 
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M. Colom 


Luidsprekers voor 
kwaliteitsweergave 


algebra, Karnaugh-diagrammen, tijdsplan- 
ning in logische ontwerpen en kodering 
van informatie. Ook wordt in dit eerste 
deel uitgebreid ingegaan op de werking 


“en de eigenschappen van TTL- en CMOS- 


bouwstenen, en worden regels verstrekt 
waaraan men zich bij de bouw van digitale 
schakelingen dient te houden. 

In het tweede deel (Toepassing van digitale 
bouwstenen; f 68,50, ISBN 90 201 1536 7) 
wordt ingegaan op de kombinatie van 
bouwstenen tot gekompliceerdere schake- 
lingen. De diverse houd-elementen zoals 
RS-, JK- en D-flipflops worden ook uit- 
gebreid behandeld. Tevens wordt ingegaan 
op de toepassing van deze flipflops in 
binaire en decimale tellers en registers. Een 
apart hoofdstuk is gewijd aan interkon- 
nektie- en bedradingstechnieken. Hierbij is 
ook de glasvezel als signaalverbinding niet 
vergeten. 

Het “Handboek digitale elektronica'’ is 
zowel geschikt voor het onderwijs als 
voor zelfstudie. De informatie is ook 
toegankelijk voor al diegenen die de 
digitale elektronica als hobby beoefenen. 
Voor "afgestudeerden" geeft dit handboek 
de noodzakelijke informatie die nodig is 
voor een vlotte aansluiting met de indus- 
triële praktijk. 

Uitgave: 

Kluwer technische boeken B.V. Deventer. 


(2581 M) 
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ICE 
Lel 


Vloeistofdetektor 


De LED en de luidspreker van de vloeistof- 
detektor (juli/aug. ‘82, blz. 7-54) moeten 
oplichten respektievelijk geluid produ- 
ceren wanneer de probe niet in de vloei- 
stof gedompeld is. 

In de tekst staat dit abusievelijk precies 
andersom. 


ELEKTERMINAL + 
elekterminal 


In het schema van de ELEKTERMINAL + 
elekterminal (januari 1983) is de CE 
(pen 18) van de vervangende PROM 2716 
niet met massa verbonden, waardoor de 
EPROM in tri-state blijft. Een verbinding 
van dit punt met massa is dus noodzake- 
lijk. 


Aktieve antenne 


In het schema van de verzwakker voor de 
aktieve antenne (nov. '82, pag. 11-72) is 
de polariteit van C7 verkeerd aangegeven. 
Op de print is de polariteit echter juist 
aangegeven. 


Wegblijf-schakeling 

In het schema van de wegblijf-schakeling 
(febr. ‘82, pag. 2-36) is de nul-aansluiting 
van het timer-IC 555 abusievelijk als pen 7 
aangeduid. Dit moet pen 1 zijn. C3 dient 
een waarde van 10 nF te hebben. 


Enkelkanaals IR-afstands- 
bediening 

Een attente lezer wees ons op een onjuist- 
heid in het schema van de |R-afstands- 
besturing (januari ’82). In het schema 
werkt FF1 als een gewone flipflop en niet, 
zoals de bedoeling was, als monoflop. 
Door pen 11 van IC2 aan massa te leggen 
werkt FF1 wel als monoflop. 
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GEfUICE 


@ @l printen zelf maken 
Naast lovende woorden over onze EPS- 
printen worden we bestookt met de 
vraag naar mogelijkheden om zelf printen 
te maken (d.w.z. te etsen). De in Elektuur 
afgedrukte koper-layouts blijken daar niet 
altijd een bevredigend antwoord op te zijn. 
Het aan de hand van deze layouts langs 
fotografische weg vervaardigen van een 
negatieve of positieve film is geen gemak- 
kelijke klus, en beschikt men al niet over 
de hiervoor benodigde middelen, dan zal 

î î men bij een fotozaak moeten aankloppen. 
Redenen voor ons om te zoeken naar alter- 
natieven, maar wel met als voorwaarde dat 
het maandblad er niet duurder door wordt. 
En we menen dat we die gevonden 
hebben. 

Met ingang van dit februari-nummer treft 
u in Elektuur één of meer extra pagina's 
aan waarop van een aantal printen de 
koper-layouts gespiegeld (!) zijn afgedrukt. 
Wilt u, om welke reden dan ook, zelf een 
print etsen, dan stapt u naar een elek- 
tronica-zaak toe en koopt daar een spuit- 
bus transparant-spray (bijv. 'Pausklar 21’ 
van de Duitse firma Kontakt Chemie). 

Deze transparant-spray maakt papier door- 

schijnend, vooral voor ultraviolet licht. 

Tevens koopt u positief fotogevoelig print- 

materiaal. Ook kunt u met fotokopieerlak 

(positief systeem) zelf een fotogevoelige 

laag op printmateriaal aanbrengen. De 

fotogevoelige koperzijde van het print- 
materiaal wordt met transparant-spray 
goed nat gespoten. De uit de layout-pagina 
geknipte koperlayout legt u met de 
gedrukte zijde op het natte printmateriaal. 
Druk het licht aan en verwijder eventuele 
opgesloten luchtbelletjes door het voor- 
zichtig met een prop papier glad te 
strijken. Het geheel kan nu met een UV- 
lamp belicht worden. Het afdekken met 
een glasplaat is niet noodzakelijk; de spray 
zorgt er voor dat het papier goed vlak op 
het printmateriaal blijft kleven. Wacht 
echter niet te lang met belichten, want is 
de spray verdampt, dan laat het papier los. 
Bij lange belichtingstijden kan het papier 


2-73 


met een glasplaat op zijn plaats gehouden 
worden. Houd er wel rekening mee dat 
normaal glas een hindernis vormt voor het 
UV-licht, zodat langer belicht zal moeten 
worden, Dat geldt echter niet voor kristal- 
glas en plexiglas. 

De belichtingstijd is afhankelijk van de 
gebruikte UV-lamp, de afstand hiervan tot 
het printmateriaal en het fotogevoelige 
materiaal. Met een UV-lamp van het type 
Vitalux 300 W en een afstand van 40 cm 
bleek (met plexiglas) een belichtingstijd 
van 4 à 8 minuten voldoende te zijn. 

Na het belichten verwijdert u het layout- 
vel (nog meerdere malen bruikbaar) 
en spoelt u het printmateriaal onder 
stromend water schoon. Na het ont- 
wikkelen van de fotogevoelige laag in 
natronloog (ongeveer 9 gram Etsnatron in 
1 liter water oplossen) kan de print in 
ijzer-3-chloride (500 gram Fe3Clz in 1 liter 
water) geëtst worden. Spoel daarna de 
print grondig schoon (en ook uw handen !), 
verwijder met wat staalwol het foto- 
gevoelige laagje van de kopersporen en 
boor de gaatjes. 

Een andere metode is het gebruik van 
zogenaamde afwrijf-transfers van de firma 
Mecanorma. In samenwerking met Elek- 
tuur zal H.I.T.-Telekommunikatie (afd. 
Telepack, Oosterleestr. 16, 3555 GT 
Utrecht) iedere maand een aantal layouts 
van Elektuurprinten op afwrijf-transfers 
in de handel brengen. Deze transfers zullen 
in de meeste elektronicazaken verkrijgbaar 
zijn. 

De transfer wordt op de koperzijde van 
het printmateriaal gelegd, waarna de 
layout met een stomp en glad voorwerp 
afgewreven wordt. Houd de transfer daar- 
bij goed aangedrukt, opdat deze niet kan 
verschuiven. De printplaat kan daarna 
direkt geëtst worden. Nadat de print 
onder stromend water schoon gespoeld is, 
schuurt u met staalwol de kopersporen 
schoon. Na het boren van de gaatjes 
kunnen de onderdelen gemonteerd 
worden. 
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over plaatsing 
en reservering: 


Elektuur B.V.P.b.75 
6190 AB Beek 


Noord Holland 


ELEKTRONIKA 2000 
Distributie & Produktie 


Chrysantenstraat 4. 
1031 HT Amsterdam 
Tel. 020-36 09 01 
Telex 15271E 


NA 
Sj 
AMSTERDAM 


1053 KZ Amsterdam en ontwerpen 
Bilderdijkstraat 124 Tel. 183781 


PRITON" elektronika 


ELEKTRONIKA-ONDERDELEN VOOR BEROEP EN HOBBY 
BINNENWEG 197 
2101 JJ HEEMSTEDE 
TEL. 023-282573 


ASIAN 
ELECTRONICS 


ELEKTRONIKA ONDERDELEN 
Papaverhoek 22 1032 JZ 
Amsterdam Tel. 020-327514 


ELEKTRO 
DAALMEIJER 


PEPERSTRAAT 11-15 
1441 BH PURMEREND, 
Telefoon 02990-23912 


ELEKTRONICA 
ONDERDELEN 
Voor technische 
Informatie over, 
* componenten 


Zuid Holland 


ELEKTRONIKA 2000 
Distributie & Produktie 
Weena 142 

3012 CR Rotterdam 

Tel. 010-11 01 00 

Telex 22350 


ORIS 
CE LEKTRONCA 


Binnenwatersloot 18a, 
2611 BK Delft 015 - 130489 


nde enhendhenhenteheder / 


4, de boer 


/ elektronika 4 
Voorstraat 431, z, 
3311 CT Dordrecht P) 


a SEN ESTE af 


DCS ELECTRONICA 


| samuel Mullerplein 20 
fi Rotterdam 
Tel: 010-769900 


BOOGERD 
ELEKTRONIKA 


Hilledijk 190b 
3074 GA Rotterdam 
Tel. 010-840997 


RADIOHUIS 
VAN DER BEND BV 


westhavenplaats32 hoogstraat 149 
Vlaardingen Schiedam 
tel*010-342481 tel*010-267568 


Brabant 


ELEKTRONIKA 2000 
Distributie & Produktie 


Pastoor Petersstraat 4 
Fellenoord gebouw 2 + 3 
5612 LR Eindhoven 

Tel. 040-445255 Telex 51837 


bondernbent nhembenbententententer / 
, de boer fi 
# elektronika 4 


Ll Zuid Koninginnewal 58, zi 
5701 NT Helmond 


ar SS! IP PZ df 
bnder Gnhend vabendendendentetede / 


/ de boer 


Kleine Berg 39-41, 
5611 JS Eindhoven 
Telefoon 040-448229 fi 


benden bendbendentenderhender / 


4, de boer 


/ Citadellaan 39, 7 
5212 VA's Hertogenboschg, 


Telefoon 073-137580 
bddedeleNkdiddld 


Vraag- en aanbod advertenties, bestemd voor partikulier gebruik, ge- 
middeld 27 lettertekens per regel, prijs per regel f 3,75/Bfrs. 74, —. 
Voor zakelijk gebruik, bij minimum afname van 5 regels, gemiddeld 
27 lettertekens per regel, prijs per regel, f 11,—/Bfrs. 217, —. 


Plaatsing na vooruitbetaling op giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur Beek (L), 


voor België per 000.01 7.70.26-01. 


Geleiders kunnen alleen schriftelijk worden opgegeven. 


T.k.: Junior + interface + 16 k 
DRAM + mini EPROM + voeding 
+ buskaart + kast + macro assem- 
bler + 4 boeken pr: f 700,—. ook 
los t.k. A. Huisman, Weresteijn 29, 
Sliedrecht 01840-14869. 


DE TV ALS OSCILLOSKOOP! 


of 2 kanalen 5 MHz met geheu- 
gen. Gemonteerde print f 695, —. 
Vraag documentatie bij Tratec 
Electronics. Tel. 01803-6450. 


Piet Kennis B.V. 


ELEKTRONISCH CENTRUM 


Piusstraat 90, 
5038 WT Tilburg 
Tel. 013-42 26 47 


HOBBY ELEKTRONIKA 


| j JANSSEN 
re) Makado Centrum Beek 


Telefoon 04402 - 6985 


BAUR 


ELECTRONIC- COMPONENTS 
KLEINE KERKSTRAAT 1 
5911 GK VENLO 
TELEFOON 077-17154 


FRITS MEURIS 
ELECTRONICS B.V. 
ELECTRONICS) de grootste sortering 


electronica onderdelen 


Markt 36 Sittard discotheek- 
Tel. 04490-14115 speciaalzaak 


elincom ki 
zie ook adv 
Commix e 


n assortimenten 
entie van de firma 


UO STRIJDERSPLEIN 6 
STALINGRADLAAN 87 


500 MALLE 
1000 BRUSSE 


ELECTRONICS 
Fabriekstraat 27-31 B.-1000 
BRUSSEL TEL: 02/512 23 32 


UADELEG 
ELECTRONICS 


HELIHAVENLAAN 24-26 
1.000 BRUSSELS 
Tel:02/218 26 40 Tx 260.61 


É R C e, p.v.B.a. 


BREDERODESTRAAT , 86 
2000 ANTWERPEN 
TEL. 031/237 55 48 


Te koop: teletype met tape- 
punch, [BM5024 line printer, 
3410 magtape en 5022 hard 
disk modules, etc, etc, etc... 
Tel. 03-3123966 (B) 


T.k.: TRS80 PCz 3 mnd. oud. 
f 600,— B. Land, -1660-2969. 


Voor uw ZX-81: 
bare karaktergenerator! Nu op 
uw scherm en printer schaak- 
stukken, space invaders etc. 16 K 
nodig. Voor inl. schrijf naar P. 
Kalff, Houtrijk 9, 2151 DV 
NIEUW-VENNEP. 


T.k.: Brady kabelmerkers. 36x 
alfabet f 29,—. 36x20 letters 
f 22,—. 26x10 letters f 12,—. 
Giro 54.24.579 Smit, den Haag. 


programmeer- 
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stereorama 
Spekkestraat 4 Lier 
& 03/480,31.91 — 480.08.88 


VAEL 
ELECTRONICS 


Nieuwstraat 147 
2700 Sint-Niklaas 
Tel. 03.777.44.61 


ELEKTRONICA SHOP 
Dorpstr. 15/B-3650 
LANKLAAR — DILSEN 
eigen foto-kopie dienst 
tel: 011/755 254 


Uivenspiecel 


Radio TV Uilenspiegel 
Langestraat 8 Brugge 
Telefoon 050/33 1200 


{\— international 
_ electronics 


“_Zwevegemsestraat 20 
) 8500 Kortrijk. 
Tel. 056/21.59.83. 


LEGOTRONICS 
Koning Albert | Laan 97 

8800 Roeselare 

Tel. 051/220103 

Elektronica c.q. micro-computers 


ONT ROMI 


gasthuisstraat 41 poperinge 
maandag gesloten 
telefoon: 057-33.63.23 


elektronische componenten en 
kits, meettoestellen 


1) ELECTROLUC 


Teirlinckstraat 63 


9900 Eeklo 
® 091/77.45.28 


firmanaam 
kunnen staan 


Te koop: HP29C Programmeer- 
bare rekenmachine met vele pro- 


gramma's en batterijlader. 
Bf 5000,—. Bf 5000,— Tel. 
03-2393727. (B). 

T.k.: VIC-20 color comp. incl. 
cass. rec. f 950,—. Eventueel 
incl. 8K RAM uitbr, mach. 


taal mon. joystick, div. boeken 
en software w.o. sargon, road race, 
pacman etc. alles in één koop 
f 1550,—. Event. ook alles los 
te koop. Tel. 035-850101. 
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advertentie 


elelatuur 


Gratis adverteren voor Elektuur-lezers 
Wanneer u van het Elektuurprikbord 
gebruik wil maken, houd dan de volgende 
regels in acht: 
@ Alleen voor partikulier gebruik (niet 
zakelijk). 
@ Volledig adres en/of privé telefoonnum- 
mer; geen postbusnummers. 
@ Advertenties moeten betrekking hebben 
op elektronica. Uitwisselen van software 
is alleen toegestaan wanneer deze betrekking 
heeft op Elektuur-projekten. 
@ Maximale hoeveelheid tekst: 114 karak- 
ters (dus één letter, cijfer, punt, komma 
of spatie per hokje), exclusief het adres. Wilt 
u het tijdschrift niet teveel beschadigen, 
maak van deze pagina dan een kopie en vul 
daarop uw tekst in. 
© Eén advertentie per lezer per maand. 
Linksonder in de hoek treft u een “prik- 
bord-bon” aan. Knip deze uit en sluit hem 
in bij uw advertentie-tekst. Zonder originele 
bon (dus geen kopiel) geen publikatie! 
ledere bon is geldig tot het einde van de 
erop vermelde maand (datum poststempel 
geldt). 


e Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk wor- 


den gesteld voor schade of gevolgen 
welke uit deze vorm van adverteren kunnen 
voortvloeien, noch voor onjuistheden in de 
tekst. 
@ Advertenties voor het Elektuurprikbord 
zullen, in volgorde van binnenkomst, in 
de eerstvolgende uitgave geplaatst worden, 
onder voorbehoud dat er genoeg ruimte is. 
@ Wij behouden ons het recht voor om, 
zonder opgaaf van redenen, advertenties 
te weigeren. Tevens ontdoen wij ons van de 
verplichting prikbord-advertenties te retour- 
neren. 


Te koop: 7-elements sonim FM antenne 
f60,— nooit gebruikt, kan zo op dak! 
W.Bruisma, J. Israëlsstr.62, 2162 CD 
LISSE 02521-15751. 


Te koop: IBM kogelkop typemachine met 
interface f 1000, gezocht: Wang 700 
series documentaties en/of schema's. G. 
van Herk, Octant 23, 3328 SJ DOR- 
DRECHT. 


T.k.: Junior Comp. met voed. en boeken 
1 & 2 zonder kast. vr. pr. f 350, —. J. Mars, 
Bakweer 225, Raamdonskveer. 01621- 
20906. 


VIC20 3K RAM f 75,—, Datarec. f 50,—. 
16K DRAM elekt. apr. f 100,— interface 
RS232-Centronics f 175,— Philips TX TV 
f 125,—. P.van Heel, St. Benedictusstr. 
41, 4902RV OOSTERHOUT 01620- 
54443. 


T.k.: Teleac microprocessors 1 met huis- 
werk. A.J. Dirksen microcomputers, beide 
tesamen f75,—. S.Laan, Jaagweg 30, 
1633 GD AVENHORN 02294-2462. 


Tekoop: Philips oscilloscoop GM5603 
werkend met handleiding f 125,—. 
A. v. Bussel, Katoenstr.50, 5667 TL 
GELDROP. Tel. 040-862610. 


T.k.: comp. gest. tunerversterker 2x45 W 
tiptoets bediening 32 funct. afst. bed. 
gesch. PSU's L en R incl. serv. doc. 
f 800,—. G. Bulten, Korte Huitinkstr. 21, 
7011 BC GAANDEREN. 08350-29311. 


Gevr.: schema of kopie van schema van 
ktv Normende Spectra Color 90 Z206C 
waarschijnlijk van 77 tegen vergoeding. 
D. Raats, Schaapdijk 49, B-2170 WUUST- 
WEZEL 031-6697556. 


Gezocht: 81 sporen toonband loopwerk 
zoals gepubliceerd in Elektuur Mei'78. 
W. Baarendse, Paardenkerkhofstr. 56, 
B-2800 MECHELEN. 


T.k.: Variac 0-260 V 5 Amp f 100,— 
Vacuum pomp f950,— M. de Boer, 
Polderstr. 57, 9724EC GRONINGEN. 
050-136942. 


Gevr.: schema DMM Fluke 8010A wegens 
defekt. J. Desmet, Herpelplas 3, 68-8898 
DENTERGEM. 


Gevraagd: schema org. Grundig Tuner-ver- 
sterker RTV 650. P. Reus, Looierstr, 
14-1h, 6811 AX ARNHEM 085-432535. 


Te koop: ZX80/81 + voeding + 3 boeken 
+ kabels + cassettebandje, Prijs f 250, —. 
G. de Haan, Pr. Hendrikstr. 18, 1191 AW 
OUDERKERK A/D AMSTEL. 


T.k.: Axion metaalfolieprinter f 200,—. 
Teletyp printer 110 baut f 150,—, Tel. 
075-351803. F. Zenden, Hofakker8, 
Koog aan de Zaan. 


Ik wil als partikulier gebruik maken van uw prikbord. De daaraan verbonden voorwaar- 
den zijn mij bekend. Ik heb een geldige prikbord-bon ingesloten. Plaats onderstaande 
advertentie gratis in uw volgende uitgave (indien er voldoende ruimte is}, 


(SVP. INVULLEN IN BLOKLETTERS; EEN LETTER, CIJFER, PUNT, KOMMA OF 
SPATIE PER HOKJE) 


\Sturen naar: Elektuur Prikbord, Postbus 75,6190 AB Beek (L), 

A Alle advertenties dienen vergezeld te gaan van een originele, 
geldige prikbord-bon en moeten gepost worden vóór het 
Aneinde van de daarop vermelde maand. 


Tk: Junior met oa. 1x8KRAM + 
EPROM, 2 x 16KdynRAM + upper/lower 
case erm. met 4 pag. + cass. interface + 
boeken. ook apart. % prijs. H. Breewel, 
1e Jacob van Campenstr. 15-111, 1072 B8 
AMSTERDAM 020-7187747. 


Gevr.: schema en/of industr. man. Tektro- 
nix dual vert. ampl. type 3A72 of een 
andere inplug-unit uitde "2" of ”3''-series. 
A.vanderPoel, Brinkstr.95, 6721 WZ 
BENNEKOM 08389-7866. 


Gevr.: Halfgeleiders ids 1980 bet. 200 Bfr 
+ gevr. Flitser Metz 45 CT1 max 3200 Bfr. 
(max 2 jr). J.Jenaer, Schoolstr. 17, 
B-3610 Diepenbeek. 


Gevr.: 52 keyboard toetsen (type MMp) 
zoals indertijd gebruikt bij Elektermi- 
nal. Tel. 05430-12091 na 20.00 u. 
G. Laamertink, Vredenseweg 31, 7101 LK 
WINTERSWIJK. 


Gevraagd: schema van een Tektronix scoop 
type 317 evt. tegen betaling. E. 
Bekkering, Vijfherenlanden 120, Vianen. 
03473-76749. 


Tekoop: Junior Computer + interface 
kaart + zware voeding + boeken 1 t/m 4 
prijs notk. Tel. 04902-43458. H. Kiela, 
Victordal 33, 5551 CP DOMMELEN. 


Te ruil gevr: ZX80 aang. Cuna SR9 2M 
FM-ontv. Nw. f 1298,— Inl. Tel. 02522- 
14545. W. Passchier, Molenstr. 17, 
2171 GM SASSENHEIM. 


Zoek contact met bezitters van BBC 
computer voor uitwisseling van info en 
programma's. C.Winne, Passendaalsestr. 
ti MOORSLEDE 051-7779556 
na 18 u. 


Heeft er iemand een KB9-BASIC, Tel. na 
19u. 02-4255227. J.van Huffel, van 
Pagéstr. 81, B-1080 BRUSSEL. 


T.k.: T1-59 + PC 100C, mag cards, div. 
progr. Teletype ASR33 tape Read/punch 
+ SC/MPMC Introkit, veel doc. Tel. 
03430-14318. Koop de Vries, van Gelenstr. 
67, 3941 VC DOORN. 


T.k.: 200 W verst. (voor + eind/stereo}) in 
kast ook tk: Elektronado (2x50 W). 
J. Schaumont, Eekloostr.19, B-9910 
GENT. 


T.k.: afstandsbediening Simprop perf. st. 
7 servo's 016/461838 H. Vermeulen, 
Groenstr. 5, B-3042 BIERBEEK. 


T.k.: Bogen bandopn. koppen 2/4 sp. 
Ixopn. kop VA225 (7mH) 1x wiskop 
BL216 (2mH) nieuw, met datasheets. pr. 
1000 Fr. M. Schroyers, Zwarte Leer- 
touwerstr. 39, B-8000 BRUGGE. 050- 
335285. 


Te koop: aanpassingstransfo 110/130/190/ 
220/240/ V 1000 VA halve prijs 1500 Fr. 
G. van Branbant, Te Boelaerlei 71, B-220 
BORGERHOUT 03-3224306. 


Gevraagd: Hoogspanningstrafo uit Indesit 
zw/TV type 49026D. J. Schmidt, Polder- 
manstr. 21, 1764 HB BREEZAND 02232- 
2002. 


Te koop gevraagd: Schaub-Lorenz stereo- 
center (B1-sporen recorder) F. Maas, R. de 
Beerenbrouckstr. 30, 2613AT DELFT 
015-142824, 


Gevr.: Torotor onderd, sp. bl. 20F4/20A7 
+ var. cond. + schaal Geloso sp. BĲ. 1961/ 
1965 + var, cond. 783/785 + schaal 1622 
+ mf 711/712/713. J. Kwint, De Wuurde 
50, 6662 NB ELST 08819-2225. 


Te koop: prof. conrac z/w monitor; 
scherm diam. 58cn, sync: int. + ext; 
video: in + out ingeb. audio-verst. metalen 
behuizing f 475,—, A. Heuperman, Jhr. v. 
Citterspl. 45, 1442XB PURMEREND. 
02990-31652. 


T.k.: Elektuur speelcomputer 2650 + 3 
speelcassettes. 8500 Bf. schrijf: C. Beele, 
P. vanlerberghestr. 16, B-8610 Wevelgem. 


T.k.: SDK-85 + doc. + max. uitbreiding 
+ 6 kilo software/doc. + D.A. conv. vaste 
prijs f 700,— Tel. 02155-15873. L. Koster, 
Ereprijsstr. 129, 3765 AG SOEST. 


Te koop: Philips monitor FI80 Halleffect 
keyboard F180. M. Franken, Rosmolen 82, 
2317 SK LEIDEN. 071-214766. 


T.k.: minicomp. + 2x8” FD + inleeseenh. 
+ 180 colprinter. Perf. staat nieuwprijs: 
1750000. Prijs: 100000. C.de Houwer, 
J. Moretuslei 231, B-2610 WILRIJK- 
ANTWERPEN. 


Gevr.: schema en bouwjaar AEG-mag- 
netophon 77 bandrec. + schema van 
Phaser 0-90 pf 0-180°. E. Lagerweij, 
Utrechtseweg 18, 3927 AV RENSWOUDE. 


Te koop: ZX80 + voeding + cassetterec, + 
software f 200,—. P. de Jong, Dirklandstr. 
62, 3086 CM ROTTERDAM. 010-812043. 


Gevraagd: scoop —2 kanaals tot 1u MHz. 
Prijs tot f500,— (geen buizenscoop). 
P. van Driel, Laan van Nieuw Guinea 
69bisA, 3531 JD UTRECHT. 030-948072. 


Gevr.: IC LA4140 uit moving sound CT- 
102 van Audiosonic. Bel: 01751-15550. 
A. Pothoven, van Bergenlaan 21, 2242 PV 
WASSENAAR. 


Gevr.: schema en/of gebruiksaanwijzing 
van Akai bandopnemer GX-36D. Event. 


gemaakte kosten worden vergoed. 
G. Roggeveen, LangePlaat97, 3181 ZJ 
ROZENBURG. 


T.k.: 2 meter ont. + voeding 3500 Fr. Dig. 
FM tuner — scanner 3000 Fr. BCG03 — 
Legeron TV met voeding 1500 Fr. Gevr. 
Software ZX80. H. Callewaert, oude 
Bellegemstr. 69, B-8550 ZWEVEGEM. 


T.k.: 96 buizen oa. ECC83, PCL200, 
ZM1206 allen goed f 60,—. P. de Groot, 
Muzentaan 1, 4731 DS OUDENBOSCH 
01652-3520. Liefst in 1 koop. 


Gevraagd: een programmeerbare dia-over- 
vloeiapparaat eventueel voor Rollei, 2E?. 
DIS. 216. A. Atteveld, Kromstevenwerf 32, 
Leiden, 071-210815. 


Transistorontsteking f 30,—. Voeding reg. 
V en A5-25V0-—1A f40— CV. 
Pompautomaat f60,—. Excl. verzend- 
kosten. E.Bosman, Holtingerbrink 284, 
7812 DE EMMEN. 05910-12240. 


Gevraagd: schema Pioneer tuner versterker 
SX535. Ik ben bereid copier —en of 
andere kosten te betalen. J. Castelijns, 
Hoogeind 14, 5529NB CASTEREN. 
04978-1447, 


T.k.:digitate multimeter 2830 BK Precision 
Lux mod. 6500 Bfr. L. Nainaut, Thurest- 
str. 85, B-2120 SCHOTEN. 


Wie helpt mij aan een programmatje voor 
de Elektingel (kosten worden vergoed). 
M. Engrie, Hoogstr. 173/3, B-9572 
IDDERGEM. 


T.k.: cursus zendamateur —C. LOI wgns 
slagen f 100,—. Gevraagd: cursus TV 
techniek Z-W en kleur, ZX81 met printer 
tot f500,—. C.Mangold, Weststr. 23, 
4571 HJ AXEL na 18.00 u. 01155-1927. 


Motoren 110 V 0,86A met condensator 
65-220 V 0,4A f 25,—, Scheidingstrafo 
primair 110 V-250 V, sec 220 V 1000 W 
f 175, —. J. Wetting, Collegiantenstr. 69, 
2231 HE RIJNSBURG. 01718-29398. 


Tekoop: 7400 testbord f45—, P. 
Schwachöfer, Haammakerstr. 234, 5801 
TG VENRAY. 


Gevr.: regelprint voor motor Sony TCU30 
cassettedeck. T.k.: 2 zeer goede computer- 
voedingen 5 V/IA f 15, — p/stuk. 
E. Geerdink, Alexanderstr. 7, 7553 WS 
HENGELO 074-430259. 


T.k.: radio + TV onderdelen, nieuwe + 
oude + plans, lijst met prijs + materiaal te 
bekomen mits bijvoeging van postzegel. 
L. Docx, Begoniastr. 17, B-2580 ST. KAT, 
WAVER. 


Gevraagd: Oscilloscoop liefst 2 kanaals 
10 MHz. W. Verhoeven, Lintsesteenweg 
107, B-2570 DUFFEL. 015-313595. 


T.k.: 3 in 1 stereomeubel f 150,— Scan- 
ner 10 hoog/10 laag VHF f 400,— Lineair 
45W 3meter f250,— Trio 9R5ID 
f 290, —. E.‚de Vries, Bilderdijklaan 18, 
02154-16873, Baarn. 


Gevr.: ‘Kale’ TRS8O model II, A. Hartog, 
J.v. Campenstraat 17, 2101 VJ HEEM- 
STEDE 023-285398, 


T.k.: komputer AIM-65 BASIC-assembler- 
printer-kast-voeding-doc. f 1285,— 32k 
RAM (Elektuur) + voeding f 390,—. 
F. Weerdesteyn, 1e Brandenburgerweg 101, 
3721 ME BILTHOVEN 030-7876994. 


Gevr.: EPROM mm 5204 Q met NIBL 
1200 GT programma. A. Drost, Heideweg 
14, 3921 CL ELST 08384-1730. 


Gelijspanningsversterker GM 4530 zr. sta- 
biel incl. doc. + schema f 125,— R. Schuyt, 
Trichtstraat 2, 4006 BA TIEL. 


T.k.: Elektuur '66t/mB80 f 100,—. RE 
“73t/m BO f50,—. RB '73 t/m ‘80 f 50, — 
ingebonden tot '78. Tel. 02290-334332. 
B. Scholten, Coxlaan 80, 1695 HJ 
BLOKKER. 


Gevr.: MC Intosh MC2100 of 2xMC50 
eindversterker. M. v.d. Veken, J. Moretuslei 
367, B-2610, WILRIJK. 03-8289675. 


advertentie 


T.k.: KSB:DG732 (Q7) nieuw, Thorn 
SE6FP31 (Q13), etc. S5BTP7 (Q13) + 
MV-scherm. Prijs o.t‚k. M. Schroeyers, 
Zw. Leertouwerstr. 39, B-8000 BRUGGE. 
050-335285 (na 18 u). 


Tekoop: Junior Computer + 3 boeken. 
B. Reinders, Korenbloemstr.8, 3742 RV 
BAARN. 02154-18104. 


Gevr.: Baspedaal voor elektronisch orgel 
Tel.05285-1303 na 17.00 uur. J. v.d. 
Veen, Joh. Poststraat 5, 7918 AA NIEUW- 
LANDE. 


Wie heeft voor mij, tegen vergoeding, 
een copie van een schema van een Scott 
R75S Versterker? Tel. 03402-44338, 
A. Meulendijk, Kloosterdrift 47, 3436 TD, 
NIEUWEGEIN. 


Te koop: VIC20 + cassetterec, + joystick 
+ 16KRAM + software op cassettes 
jaar oud f 1290,—., Tel. 04950-34552 
na 18.00 u. A. van Bemmelen, Tromplaan 
110, 6004 ER WEERT, 


Te koop: uitgebreid HP-41C systeem met 
oa. ppc-ROM en TIMe module. Tel. na 
16 u 085-420391. R. Franquinet, Menthen- 
bergseweg 13, 6816 PR ARNHEM. 


Ph. scoop GM 5662, kl. def. f 250, — 
Eico RC brug model 950 f 95,— Skiltro- 
nies 2kan. 20 MHz. scoop. bouwpak. 
f350,—. U70BN f50—. W. Gunther, 
Ringbaan West 106, 5041 LS TILBURG, 


T.k.: VIC 20 met cassetterecorder, joy- 
stick, cassette met 4 spelletjes prijs 
otk. L. Mertens, Pastorijstr. 7, B-3320 
HOEGAARDEN. 016-766468. 


T.k,: Junior-Computer + voeding + kas- 
sette-interface f 200,—. Junior-Computer 
z. voeding + digitasten f 125,—, Tel. 
05782-4345, J. Oosterveen, Acacialaan 69, 
8181 GN HEERDE, 


T.k.: Synthesizer ARP AXXE, nauwelijks 
gebruikt f 750, gevr. Telefunken M5 
serv. dok. + 2spoor koppenset p.n.ot.k. 
W. Bulthuis, Witbreuksweg 389-301, 7522 
ZA ENSCHEDE. 053-893682, 


Gevr.: Oscilloscoop 10,15 MHz liefst 2 
kan. lamp DG7-31. L. de Pauw, Omloop- 
wegel 19, B-9700 OUDENAARDE. 


Gevr.: service documentatie van Philips- 
scoop Pm 3221/01 of fotecop. tegen ver- 
goeding zenden aan: H. Geitz, Hilvertsweg 
216, 1214 JN HILVERSUM 035-17406. 


Ik zoek een EL503 buis (Philips). Tevens 
gevr. Sequencer, evt. zelfbouw. Tel. 073- 
566920. V. Verweij, Kampenhout 27, 
5262 JR VUGHT. 


T.k.: Acorn Atom 15k + 12k + software 
f 800,— of ruilen tegen floppydrive BASF 
51/4 inch. G.Vos, Alteveer 109, 
Hoogeveen. 05280-65455. 


Gevr.: 2e hands electro kerkorgel min. 2 
manua van 56 toetsen, polyf. mechels 
ped. van 30 toetsen defect geen bezwaar. 
H. Inniger, Pettenin. 15, B-2400 MOL, 


Gevraagd: schema radio Loewe Opta 
type Magnet 4725 W tegen vergoeding. 
P. Lemmens, Aarschotsesteenweg 425, 
B-3010 WILSELE. 


Tk: Pet comp. 8k model 2001 prijs 
notk. diverse software evt. incl. printer 
05232-64558. G.v. Hoorn, Hofweg 2, 
7772 GH HARDERBERG. 05232-64558. 


: basisprint van Elektuur High- 
compander. W. van Aken, Graaf Florislaan 
18, 1217 KL HILVERSUM. 035-12445. 


T.k.: Videorec. N1500 Philips + 2 banden 
koppen + recorder goed, UHF Mod. defekt 
f 250, —. evt. ruilen voor ZX81. 03436- 
2151. B. Spek, Vernooystr. 29, 3945 BX 
COTHEN. 


T.k.: CBM 2001 + cass en software boeken 
en cass. en dic. boeken. Prijs f 1600,— na 
16.30 u. 020-763719. R. Verheijen, J. 
Israelskade 87 11, 1073 RB AMSTERDAM. 


Te koop: ZX80 + 16K RAM + 2 cassettes 
liefst ruilen met Junior Computer. 
K. Rozenberg, Rode Kruislaan 763, 1111 
NZ DIEMEN. 


Tekoop: Hameg oscilloscoop HM 307 
f550,— inl. W. Beeren, Zuidsingel 6, 
5912 CM VENLO. 077-43229 na 18.00 u. 


T.k.: prof. 12 kan. mengpaneel stereo, 
zgan. f1750—. P. Caris, Oude 
Maastrichterweg 68, 6162 BB GELEEN. 


T.k.: DC-100C voor 1159/58 + 4 rollen 
papier eveneens tk. veel junior software 
(oa. text editor assembler enz). S. Onder- 
beke, Brieistr. 2, B-9840 LANDEGEM 
091-7160017. 


Gevr.: naalden voor Seeburg MD-EL uit 
de S200 select-O-Matic Jukebox. teab. 
Tevens schema's hiervan. P. Kleinhuis, 
Parnassialaan 3, 3222 VP HELLEVOET- 
SLUIS. 01883-10587. 


Gevr.: schema Sansui tun. verst. R7 en 
schema Akai tapedeck GX215D kopie is 
ook goed. Kosten worden vergoed. Tel. 
04125-48207. J. v. Oorsouw, Loosveltlaan 
22, 5345 WD OSS, 


Gevr.: schema KTV Wegacolor 909 tegen 
vergoeding. J. Michel, St. Lambertusplein 
24, B-1020 BRUSSEL. Tel. 4781248. 


Te koop: decade met weerstanden van 10 
tot 10M 1% en cond. 10 pF tot 1000 MF. 
Prijs 1800 Fr. Tel: 016-733201. R. 
Vits, Leuvensesteenweg 400, B-3370 
BOUTERSEM. 


Te koop: Philips boxen 3-weg 50/100 W 
tevens gevr. Eindverst. +100W. Tel. 
04130-63224. H. Biemans, Elzenstr. 5, 
5461 CL VEGHEL. 


Gevr.: beeldbuistester of schema KTV. 
H. Berkenbosch, J. v. Ruysdaelstr. 17, 
5261 XD VUGHT. Tel. 073-565273. 


T.k.: comp. tafel f 180,—. Gevraagd: 
TRS-80-Extended-Color-Computer. _ Tel. 
033-754486. B. Gatti, v. Randwijcklaan 
43c, 3814 AC AMERSFOORT. 


T.k.: orgel Böhm CNTL 28 reg. + draw- 
bars, 10 voetmaten, Phasing effecten, 
slagwerk + automaat, incl. alle schema's 
f 5000, —. E. Engeringh, Waddenstr. 813, 
2036 LX HAARLEM 023-334912, 


T.k.: VDO boordcomp. als nieuw prijs 
f 300,— of ruilen tegen werkende home 
computer. J. Harskamp, v. Slingelandtlaan 
65, 3445 EM WOERDEN. 03480-10518. 


Tk: def. kl. + zw.w. TV's + 15 stuks 
f 300,— of ruilen scoop, scanner, 27 Mc 
app. comm. ontvanger, 2 mtr. set. Tel. 
015-131477 W. Angenent, Knuttelstr. 22, 
2613 XX DELFT. 


Te koop: TRS80 mod. ILGV. Il 16KRAM 
monitor recorder boeken softw. f 1350,—. 
W. Pennings, Lombokstr. 23, 3131 XJ 
VLAARDINGEN 010-344607. 


Gevraagd: via toepassingen voor JC KB9 
cassette of BASIC listing voor JC. J. van 
Huffel, van Pagestr. 81, B-1080 BRUSSEL. 
02-4255227, 


Gevr.: schema digit AFST uiti/PLL tbv 
bouwpakket Philips comm ontv. 0-30 Mc 
MF 48883 VCO's max 12 V. S. Hoogen- 
dam, Drossaard 8, 5345 MS OSS 04120- 
30499. 


Wie helpt mij aan een KB-9 cassette? 
J. Land, Boskamp 14, 9284 SC AUGUS- 
TINUSGA. 


Te koop: Stereo tuner, merk Acoustic- 


Research-inc. f 60, —. 020-441065. 
J. Schuyt, Doddendaal 51, 1082 XP 
AMSTERDAM. 


T.k.: bandrec. 4307 f 99,—. Akai tape- 
deck 4000D f 425,—. Comp. terminal + 
keyb. met steker aansl. f 400,—. 
L. Groenewegen, Gravin v. Viandenlaan 1, 
2263 TE LEIDSCHENDAM 070-202356. 


Gevraagd: 31 cm beeldbuisje van japans 
teeveetje merk: Clinton type: 12VCGPA. 
A. v.d. Mierden, Dobbelmanweg 130, 
6531 KZ NIJMEGEN 080-565682. 


T.k.: recorder Philips singlepoint PR406 
om incl. versterker + damping kaartbreedte 
25 cm. meetbereik omschakelb. P. Schuyt, 
Trichtstr. 2, 4600 BA TIEL. 03440-20421. 


Elektuur 4 jaarg. 72 t/m 75 aangeboden. 
Alle nrs in goede staat f 50,—. A. Coolen, 
Cowaertin. 2, 5625 HN EINDHOVEN! Tel. 
kantooruren 040-756833. 


Gevr.: 2° hands electro. kerkorgel min 2 
manua. van 56 toetsen polyf. mechels 
ped. van 30 toetsen. defect geen bezwaar. 
H. Inniger, Pettenin 15, B-2400 Mol. 


Gevr.: var. cond, 3x400 pF (SAN ESU 
nr. 721232). P. Schotgerrits, Alkstr. 12, 
3151 TA HOEK VAN HOLLAND. 


Gevr.: wie kan mij helpen aan de ser- 
vicedoc. van de z/w camera type GS4500 
van JVC (Nivico) Tel. 01720-72140, 
F. Miggels, Prunusstr. 19, 2404 VM 
ALPHEN A/D RIJN. 


Aang.: scoop pm 3201 + CA f 200,— 
IC's ruilen voor micro comp. (geen Ju- 
nior). Tel. 020-905223 na 18.00 u. vraag 
naar Jaap, J. Dik, Rode Kruislaan 995, 
1117 ZX DIEMEN. 


Gevraagd: defecte Philips videorecorder 
N1500 of N1501, Tel. 077-27281. P. in 
't_ Zandt, Molièrelaan 106, 5924 AN 
VENLO, 


Gevr.: Schema Tokyo tuner MTT411, 
versterker MTA 411, cassette deck 
MTD411. onkosten verzenden — foto- 
kopieren vergoed. H. Euckmans, Vere- 
nigde Natieslaan 135, B-2710 HOBOKEN. 


T.k.: Highcompander, ingebouwd * LEDS, 
getest, nieuw. Jo Goedermans, Paalsteen- 
str. 152, B-3500 HASSELT. Tel. O11- 
226060. 


T.k.: printer met folie centr. f 250, —. 
IBM kogelschrijver f 600,—. Sansui 
2x20 Watt versterker aul01 f 125,—. 
W. Verweij, Dr. C. Voogdplein 1, 4141 
CM LEERDAM. 03451-3773 (zaterdags). 


Gevraagd: Philips MFB boxen type AH 544 
of KH586 Bel. 05389-3926, vraag naar 
Jan, of schrijf: J. Meijer, Calslaan 54-51, 
7522 MG ENSCHEDE. 


Gevraagd: VIC1540 floppy disk. H. 
Jagers, Baljuwstraat 90, 5345 MD OSS. 
04120-47693. 


Gevr.: Piëzo hoge tonen hoorntjes, type 
KSN 1001 A of KSN 1005A merk Motorola 
prijs overeen te komen. Brisaert, Beuken- 
laan 23, B-1500 HALLE. 


Te koop: Philips scoop GM 5654 f 175,—, 
37 gegrav. prof org. schak. f 40, — 13- 
tonig pedaal f 20, —, TV-tennis f 30,—, 
F. Groen, Ambachtsweg 17, 2291 EV 
WATERINGEN, 01742-2805, 


Ik_ ruil mijn Elektuur variometertuner 
(1976) half afgew. voor elk mikrokomp. 
syst. Schrijf me, ik reageer. P. Cousse- 
irri Leuvensestr. 42, B-3200 KESSEL- 
LO. 


Te koop: BVM Tech 65 f 75,—, HF gen. 
Tech 20D f 75,—. Audio gen. Tech 22D 
f 75,—. Polak, Dr. Kuvyperstr. Baren- 
drecht. 01806-15055, 


Gezocht: contact m. orgel-zelfbouwer 
voor uitwisseling ervaringen en problemen 
of gewenste aanvullingen. J. van Os, 
Kiezelstr. 17, 8084 ‘t Harde, 05255-3164. 


2 bandrec. Philips EL 3517 en Amroh HS 
(+ jaren 50) gaaf en compleet ruilen voor 
goed cassettedeck met dolby etc. D. 
Dekker, Min. Kanstr. 39. 7811 GN 
EMMEN 05910-19623. 


Gevraagd: wie kan mij het schema (kopie) 
bezorgen van een Grundig super color TV 
type T801? H. Beelen, Hazelaarstr. 4, 
4131 AB VIANEN 03473-73848 (na 
19.00 u). 


Gevr.: Software voor Junior + kleuren 
VDU van Micé Electronics. A. Korsten, 
Lekermeer 8, 1687 PB WOGNUM 02297- 
2566. 


T.k.: 8 k-RAM/Epromkaart incl. rams & 
ess 511 eprom f 190,—. J. Dupain, Dr. 
Holwerdastraat 21, 3962 AV WIJK BĲ 
DUURSTEDE. 03435-2990, 


T.k.: Junior bas, en voed. niet werkd 
Bfr 2500/mengp. polyk. in dr. kast 12 
mod. Bfr 7500/Lab. multim. bem 015 
3500. H. Walravens, Tuinwijk 113, 
B-1510 HALLE 02/3601 338. 


T.k.: groot aantal elektronika boeken en 
tijdschriften in perfekte staat. Jos Sche- 
pens, St. Jorisgilde 53, B-9330 DENDER- 
MONDE 052-216743. 


Te koop: Ampex videobanden; 1 inch 
breeds 785 m (25 cm metalen reel} nieuw 
in orig. verp. f 100,— p. st. idem ge- 
bruikt f 50,—. A. Heuperman, Jhr. v. 
Cittersplein 45, 1442 XB PURMEREND 
02990-31652. 


Wie helpt mij tegen vergoeding aan het 
schema van Philips buisvoltmeter GM 
6008. M. Steffen, Gordelpad 273, 3039 
GZ ROTTERDAM 010-661667. 


T.k.: WZ9, WZ6. FM 1, printset speel- 
comp. compu 2650A1, 7 boekdelen 
iv.m. 2650 digit 4+boek alles % van de 
prijs. F. van Hoorde, E‚ de Deynestr. 2, 
B-9000 GENT, 


Te koop: VT 110 Akai zw/w videoset + 
acces: recorder + monitor + camera + ka- 
bel + tassen tuner + HF modul + accus serv. 
doc. prijs okt. L. Bohez, Wommelgemstwg. 
111, B-2110 WIJNEGEM. 03-3539588. 


T.k.: digital terminal, 20 regels 72 kar. 
RS 232C/V 24 interface full/half duplex 
baudrate 110/2400 ext video in/uit 
f 450,—. A. Visser, Ellemeetplein 12, 
3232 XG BRIELLE. 01810-4573 


Te koop gevraagd: 2 basluidsprekers 
KEF Bi39-SP1044. C. Speelman, Calsin 
40-34, 7522 ME ENSCHEDE 053-89311. 


Wie kan me technical manuals bezorgen 
van amerikaanse zenders, ontvangers, 
legervoertuigen uit de periode 1940 - 1945 
H. van Hove, P. Schoorensstr. 25, 
B-9731 NAZARETH-EKE. 


elektuur februari 1983 


Gevr.: wereldontvanger, FR6-7 of derge- 
lijke. M. Jacobs, Oude Baan 9, 6121 HA 
BORN. 04498-54706 (na 17.00 u}. 


T.k.: moet weg jaargangen Elektuur '68, 
‘69, "71, 73 t/m '78 en radio Elektronica 
“13 t/m ‘78. H. Boverman, B. v.d. Pollstr. 
495, 1064 AN AMSTERDAM 020- 
117774, 


T.k.: div. jaarg. + losse nrs. van ELO, 
ETI, R. Elektronica, Elekt. + Stereotest 
teab. R. Tai-Tin-Woei, Descartestr. 83, 
1064 XX AMSTERDAM 020-112193. 


T.k.: juniorcomputer basisversie + boek 
1, 2, 3: Bfrs. 3600,— MK 14-comp. 4 km 
20 I/O KZIF. Bfrs. 2400, —. M, van der 
Haegen, Abdijstr. 6, B-9400 Ninove. 
054-337028. 


Te koop: wegens overcompleet: Sharp 
PC-1211 pocketcomputer +CE 122 prin- 
ter-interface + 2 boeken weinig gebruikt 
f 575,—, E. Pino, Gaelstr. 11, 2291 SG 
WATERINGEN 01742-3367 (na 17.00u). 


T.k.: 3M kopieeërmach. f 150,—, Tel. 
01180-15914 na 18.00uur. R,Veen- 
huis, _ Jac. v. Lennepstr. 1, 3202 AN 
SPIJKENISSE. 


Te koop: oscilloscoop MBLE Dual Beam 
0-10MHz 13000 Bfr. G. Janssens, Ter 
borchtlaan 48, B-2520 EDEGEM. Tel. 
03-4490192. 


Te koop: ZX80 + software + kabel + om- 
schakelaar zwart/wit beeld, D, Leeuwen- 
berg, Adelaarsweg 7, 1021 BM AMSTER- 
DAM. 020-321373. Vragen naar Daniël. 


Te koop: Sony U-matic montagerecorder. 
Heeft ca. 150 uur gedraaid. type VO 2860. 
f 7985, — ex, b.t‚w. R. van Wezel. Kroon- 
prins 20, _7481CJ HAAKSBERGEN 
05427-12417. 


T.k.: Philips zelfb. versterker + voeding + 
kast + dok, gebouwd. Nooit afgeregeld. 
zeer goed 2x40W kont. Nieuw pr. 
f 700,— nu f 370,—, R. Smits, Muider- 
slotweg 48, 2026 AP HAARLEM. 
023-377645. 


T.k.: gloednieuwe hoofdprint voor de 
speelcomputer + doc. de prijs =f 20, — 
excl. verzendkosten. A.Brem, Staring- 
straat 14, 2802 XJ GOUDA. 


Gevr.: Schema buizenvoltmeter GM6017 
Philips. H.van der Pol, Bloemhoefstr. 6, 
5674 NT NUENEN. 


Bod gevr.: op electr:84: Elekt: 78/81, 
RB78/81, Hob: 81, ELO 78/79, ABC79/ 
8 2 Bod schriftelijk aan: J. Booy, van 
Alcmaerlaan 27, 2355 BA HOOGMADE. 


T.k.: met, mw. buizen + res. set Hammar- 
lundh Q180ACOMM. ontvanger i.p.st. 
f 700 —. _ _J. Brandsma, _Namenlaan 4, 
5628 ZM EINDHOVEN. 040-420205, 


T.k.: teab. printen, vertragingslijn + 
karakterbuis van RAYTHEON DIDS 400 
terminal. zie ook electronica hobby jan. 
1980. R. Hettema, Chopinlaan 19, 7522 
KL ENSCHEDE. 053-352031. 


T.k.: 2600 cm2 print van oude TV met 13 
buizen (paar defect) en luidspreker en vele 
R's en C's Prijs: f 20,—, M. Molenaar, 
Noorderstraat 9, 1135 TN EDAM. 02993- 
72361. 


T.k.: 8k Basic voor Junior Comp. in 
4x2716 Eprom f 200,—. G.van Osch, 
Tulpstraat 13, 5482RC SCHIJNDEL. 
04104-75632. 


T.k.: AIM65 computer met: Assembler 
BASIC Videodisplay EPROMprogr. en 
voeding alles in één kast prijs: f 1500, —. 
C. Vissenberg, R. Visscherstr. 19, 4873 
AV ETTEN LEUR. 01608-37782. 


T.k.: Junior; zeer compleet (incl. textedi- 
tor). Elekterm. + keyb. Alles 3/5 nieuw- 
prijs. Bel voor info: 04167-72094. H. van 
der Linden, _Hoofdstr. 88, 5171 DG 
KAATSHEUVEL. 


Te koop: Oscilloscoop. Tektronics, 2 ka- 
naals, veel mogelijkheden, model 502A, 
alles o.k. f 750,—., 100 uV/cm gevoelig- 
heid. J. Henkus, _Veldhorststraat 45, 
2161 EP LISSE. 


T.k.: 2 studiomonitors Tannoy, type Gold, 
dual concentric, 50OW 89, regelb. filt. 
J. Codde, Meerstr. 82, B-9250 OOSTER- 
ZELE. 091-5629100. 


Gevr.: Schaakprogramma voor TRS80 
level 2 op cassette of listing. prijs overeen 
te komen. P‚ Sommer, E. Joorsstr. 25, 
B-2200 BORGERHOUT. 03-2364458. 
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ELECTRONICARUIS 


elelatuur 


uitgeversmaatschappij voor 
elektronica-tijdschriften en -boeken, 


te) 
ENSCHEDE 
HENGELO 


ALMELO 
ZWOLLE 


‚Vv. 


vraagt: ter aanvulling van het ontwerpteam, twee 


jonge HTS-ers 


als redaktiemedewerker. 

Tot hun takenpakket behoort o.a. het 
zelfstandig of in teamverband ontwikkelen 
van inventieve, kleine elektronische 
schakelingen en het verzorgen van de 
hierbij behorende dokumentatie. 

Gedacht wordt aan kandidaten die ook in 
hun vrije tijd regelmatig met elektronica 
bezig zijn. Gezien het internationale 
karakter van onze uitgaven is kennis van 
tenminste twee moderne talen een vereiste. 
Bent u daarnaast in staat een goede tekst 
te schrijven dan strekt dit tot aanbeveling. 


vraagt 


verkoper 


electronica-componenten 


in het bezit van de nodige vakbekwaamheden 
om in staat te zijn klanten zelfstandig te kunnen 
helpen in ons Filiaal te Zwolle. 

Min. leeftijd 25 jaar. 


Gegadigden die bereid zijn en ervaring hebben, 
bieden wij een overeenkomstige honorering en 


Was gute Texte anbelangt: 
gunstige arbeidsvoorwaarden. 7 ze 


Wir suchen auch noch einen Mitarbeiter 
für die deutschsprachige Ausgabe von 


Bel nu voor het maken van een afspraak, Elektuur (Redaktion Elektor Deutschland)! 


ELECTRONICAHUIS 


RADIO NIJHUIS ENSCHEDE 


TELEFOON: (053)-315169 
7511 DS Enschede, De Heurne 30-32 


/// handu 


De Handykit Klasse 2 draaispoelmeters 
met een optimale prijs/kwaliteit verhouding. 
Voorzien van een duidelijk afleesbare 
spiegelschaal zonder merkopdruk. 

Een komplete reeks van waarden in drie 
afmetingen leverbaar. 

Handykit meters zijn ideaal daar waar een 
goede meter niette veel mag kosten. 


solliciteren: uw sollicitatie kunt u richten aan 


elelatuur bv 


Postbus 75, 6190 AB Beek (L) 
t.a.v. dhr. K. Walraven 


ki 


Een merk van Vogel's 


Hoogh Electronic Components 
Molenstraat 4a 2611 KA Delft 
Telefoon 015-14 0371 


COMPONENTEN: 


BEKERELCO 2200/63 
PHILIPS TIPTOETS .… 
10 stuks 


6-24 Volt 10 Amp. . . 
13.5 Volt 15 Amp... 


8 Volt 3A/8A 


26, 


2-80 


el’sS 562808 Eindnoven, 
10 jaar Telefoon 040-415547 


Ges 


Hondsruglaan 93c, 


2*15/18 V 0.3 Amp. . 


BOUWPAKKETTEN: 
Elek. dig. thermometer 
Elek. floppy interface . 
Elek. nov. voeding .. 
spec. trafo hiervoor 
actieve antenne+ 
voeding 

ETI Muziekprocessor 
RB Toonfiets jaren 80 . 


VELLEMAN 
BOUWPAKETTEN: 
Light computer... . 
Running light 

Stereo VU led 

3 tonen gong 


MICRO: 
2114L .4,95 4116-150 6,95 
UV wisbuis voor 


METEN: 

PHILIPS MULTIMETER 
UTS 003 

20 K/V 30 bereiken 
Logic probe met 


‚ 119,— 


HAMEG SCOOPS: 
103 1 k. 10 Metcomp. 


204 idem met 
vert. tijdb 
Probe 1:1 58, — 
Probe schakelb. 
1:1/10:1 


GELUID: 

FANE-en RCF-DEALER 
FLIGHTCASE MATERIALEN 
XLR plug male .... 6,50 
XLR plug female . . . 7,50 
Microfoonkabel in 5 kl. 2,70 


De Mieuws- 


aktuele elektronika-informatie 


diseLe 


Elektronika 


Maandelijks verschijnende publikatie van nieuw in het programma opgenomen artikelen, prijsaanpassingen enz. als aanvulling op De Katalogus. 


Publikaties staan tevens in het vakblad Elektuur. Losse exemplaren gratis af te halen 


nn 


Seikosha-printers 


Een 


INDUSTRIE 


— Balieverkoop op rekening in 
beide filialen 
— Orders kunt u schriftelijk, 


telefonisch of per telex door- OE Cee, 
— Salon kondities op aanvraag Seikosha Z 
GP-250X (12.92.250X) cal 


POSTORDER 


— Bestellen d.m.v. brief met 
ingesloten cheque (niet 
ingevuld, wel ondertekend) 

— of bij vooruitbetaling op 


De GP-250X is een printer met een aantal, in zijn prijs- | 
klasse unieke, mogelijkheden. Allereerst is er geheugen | 
ruimte gereserveerd om zelf karakters te definiëren (tot 

aan 64 karakters), verder is er geheugen om zelf de print- | 
volgorde aan te geven. Standaard is er voorzien in een | 


giro 3587603 seriële (RS232-L) en een parallel (Centronics 
— of telefonisch, betaling aan compatibel) interface. De GP -250X heeft de beschikking 
postbode over 4 printmodes, welke gemixed (op dezelfde regel) 


— minimum orderbedrag f 40,00 
— verzendkosten f 5,00 
— rembourskosten f 8,50 


DekKatalogus 


De Katalogus geeft een duidelijk 
overzicht van het enorme 
programma elektronika-onderdelen 
en apparatuur. Een boekwerk in 
handig formaat van maar liefst 

512 pagina's, waarvan 80 pagina's 
met technische informatie zoals 
pingegevens, tabellen en data- 
sheets. Een ‘must’ voor elke 
technikus en inkoper! 

De Katalogus is gratis verkrijgbaar 
voor bedrijven. Aanvragen door 
middel van brief of telex. Bij 
partikuliere aanvraag volgt een 
acceptgirokaart t.w.v. f 15,25 

(f 10,—+f 5,25 portokosten) 


gebruikt kunnen worden, nl: standaard karakters, 
dubbele breedte, dubbele hoogte, grafische symbolen. 
De printpositie is adresseerbaar in karakter of dot 
eenheden. Het aantal linefeeds per LF-commando is 
eveneens instelbaar. Verder is de ruimte tussen twee 
karakters instelbaar. Standaard heeft u tevens de 
beschikking over een self-testfunctie buzzer en 
paper-empty melding 


f 1210,00 


Print ontwerpfolie met 
inch-raster 


Een echte polyesterfolie, dus: maatvast. Voorzien vaneen 
0.1 inch raster voor het ontwerpen van.printen 
Deze folie wordt geleverd op DIN A4 tormaat 


prijs: f 3,40 per vel _ art.nr: 04.50. PRF254 


ELSET 
bouwpakketten 


Deze veelgevraagde bouwpakketten zijn een nieuwe uil 
breiding van het Display-assortiment. ELSET word! 
gekenmerkt door de duidelijke (ook apart verkrijgbare) 
handleidingen, 100% service en aantrekkelijke 
verpakking. Keuze uit vele mogelijkheden van schakel 
klok tot Teletekstzelfbouwpakket: voortaan haalt u ELSET 
bij display! | 


€B-28, snbo)eJer 90 


Balieverkoop Haarlem 
Kampervest 53 

- hoek Turfmarkt - 
2011 EZ Haarlem 
023-32 24 21 


Balieverkoop Utrecht 
Lange Jansstraat 16 


3512 BB Utrecht 
030-31 56 55 


aps 
SS 


Seikosha 
GP-100A (12.92.100A) 


De GP -100A is een laaggeprijsde dot-matrix printer 

(5 x 7 matrix) met volledige grafische mogelijkheden. In 
de grafische mode kan een kolom data kontinu herhaald 
worden met een enkel commando. Dubbele karakter 
breedte is bestuurbaar met de software. De print positie 15 
adresseerbaar per karakter of dot (positioning control) 
Standaard karakters, dubbele breedte of grafische 
symbolen zijn door elkaar mogelijk op dezelfde regel 
Standaard wordt deze printer geleverd met een 
(Centronics compatibel) parallel interface. De maximum 
papierbreedte is 10 inches. Voor het printen wordt gebruik 
gemaakt van een self-inking cassette 


f 1057,00 


SERIAL INTERFACE 
SCHAKELING 


met 4K byte buffergeheugen 
waardoor de mogelijkheden 
van de eprom 3 
programmer 
(2578) vele 
malen 
worden 


Het voornaamste doel van deze schakeling is te fungeren 
als randapparaat voor de eprom-programmer K2578, en 
zo de mogelijkheid om data welke langs seriële weg en 

in verschillende formaten in een eprom dienen te worden 
geprogrammeerd, vanuit elke microcomputer of 
ontwikkelsysteem in het programmeer-apparaat te laden 


OP ELK MICROPROCESSOR SYSTEEM, ONTWIKKEL- 
SYSTEEM, MINICOMPUTER OF COMPUTER AAN TE 
SLUITEN. 


Technische gegevens 
— Voedingsspanning: 5V DC (voeding voorzien in 
K2578) 
— Opgenomen stroom: typ 400 mA 
— 8031 CPU (10 MHz xtal) 
— 5 baudrate selections: 110, 300. 600, 1200 en 2400 
Full/Half duplex selectie 
— Seriële formaten: 2 x binair 
2 x ASCII-HEX industrie- 
standaarden 

— RS 232 asynchrone communicatie 

—"'Busy"-en “ERROR” indicatie 
toegangstijd bufferram: 250 ns (lezen) 

- 24 pens IC connectorkabel voor verbinding met eprom 
programmer K 2578, of ander apparaat 
Selecteerbare in- of uitwendige voedingsspanning 
Compatibele verbindingen met 2716 of 2732 
(selacteerbaar) 

10 - bit frame 
Eurokaart formaat: 100 x 160 mm 


prijs: f 595,00 art.nr: 0900K2586 


Prijzen inklusief BTW, wijzigingen voorbehouden 


Industrie en postorders 
Lange Jansstraat 16 
3512 BB Utrecht 

Telex 47660 disp! nl 
030-32 83 25 
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4510 74LS90 74LS385 TDA 1002A SUPPORTS 

4511 74LS92 74LS386 TDA 1003A 6821 119 

4512 74LS93 74LS390 TDA 1004A 6840 319 

4513 74LS95 74LS395 TDA 1005A 6843 879 ie 


4514 74LS96 74LS398 TDA 1006A 6844 1099 

4515 74LS112 74LS399 TOA 1008 6845 619 PROFESSOR 

4516 74LS113 74LS424 TDA 1010 6850 119 

4517 J4LS114 74LS445 TDA 1011 6852 139 

4518 74LS122 74LS490 TDA 1020 6875 269 

4519 74LS123 74LS540 TOA 1023 

4520 74LS125 74LS541 TOA 1024 8212 117 

4521 74LS126 74LS568 TOA 1028 8214 201 

4522 74LS132 74L.S569 TDA 1029 8216 117 

4526 74LS133 74LS620 En TOA 1037 8224 149 

4527 74LS136 74LS621 TDA 1046 8228 229 

4528 74LS137 74LS622 SAA 1027 TDA 1047 8238 225 

4529 74LS138 74LS640 SAA 160 TDA 1048 8243 213 

4530 74LS139 74LS641 SAA 1062T TDA 1059B 8251 279 

4531 74LS145 74LS642 SAA 1070 TDA 1059C 8253 410 

4532 74LS147 74LS643 SAA 5000 TDA 1170 8255 259 

4534 74LS148 74LS644 SAA 5010 TDA 1512 8257 432 

4536 74LS151 74LS645 SAA 5020 TDA 2002 8259 425 

4538 74LS153 74LS668 SAA 5030 TDA 2003 8279 432 

4539 74LS154 74LS669 SAA 5040 TDA 2020 8282 400 

4541 74LS155 74LS670 SAA 5041 TDA 2030 8283 400 

4544 74LS156 74L5783 SAA 5050 TDA 2140 8284 297 

4547 74LS157 74LS795 SAA 5051 TDA 2160 8286 400 

4549 74LS158 74LS796 SAA 5050 TDA 2522 8287 400 

4553 74LS160 74LS797 SAA 5070 TDA 2523 8288 1278 

4554 74LS161 74LS798 TDA 2530 8154 750 

4555 74LS162 2 8155 

HRe ZALS1e3 IC LINEAIRES en 8295 at 

4557 74LS164 7805 35 TDA 2541 

4558 breed We 50 TOA 2542 6522 375 

4559 74LS1 6532 

4560 74LS170 7812 TOA iid 

4561 74LS173 1815 TDA 2560 Z80PIO _ 425 

4562 74LS174 7818 TOA 2576 Z80 TIMER 

4566 74LS175 7824 TDA 2581 425 

4568 74LS181 78L05 TOA 2582 Z80 DMA 1590 

ss KE | Dn 

4572 74LS190 DE 

4550 7aLs191 7908 TDA 2810A ed 20 MPF-1B .......7254,— 

4581 74LS192 ht E Eprom Programme 

4582 74LS193 7912 TDA 2612 p g mer: 

4583 Ue dE vara TDA 2620 MC 1488 49 

4584 TDA 2631 « 

zet Udgldee 14 be MC1489 49 |_Speech Synthesizer 

4597 14LS197 er TDA 2652 Board ........ 7254, — 

4598 245221 st TDA 2690A 17711195 . 5 

4599 erts N 414 TDA 2800 Printer Board .... 5791, — 

ZN 426 TDA 3500 B pe s 

74LS241 ZN 427 UBARGIE TDA 3501 Al deze prijzen zijn met 

T.T.LLS En SAA1900 949 [TESO TDA 350 i 

sr 74LS243 UAA 1003-3 TBA 720A En See vern BTW inbegrepen. 

74LS01 br Bip: TEATE0E 1DA3520 —- | 2016 

74LS02 JaLS247 TBA 760 TOA 3540 2114 

gien 74LS248 SERIES TBA 800 TORA rie 

en 74L5249 LINEAIRES TBA 810 TDA 3560 4118 

Late 74LS251 TBA 820 TDA 4000 2708 

beh 74L5253 CA3012 166 |1BA830 TDA 4050 2716 


id 74LS256 CA3046 39 |TBA890 TDA 4100 2732 PROMOTIE VAN 


74L5257 CA 3080 39 TBA 900 TDA 4200 2764 
4 bd 74L5258 CA 3083 42 TBA 920 TDA 4260 FEBR UVARI "83 
74LS16 74LS260 CA 3086 31 TBA 920S TDA 4280 
74LS20 74LS266 CA3130 45 |TBA990 TODA 4290 
74LS21 74LS273 CA 3140 32 TBA 1440G TDA 4600 
74LS22 74LS275 CA3160 38 TCA 205 A: sliep 65665 
74LS26 74LS279 CA 3161 73 (64K x 1 dyn.)849 


TCA 240 TDA 4920 
74LS27 74LS280 CA3162 217 |rCA270C TDA 5500 Aes 


74LS28 74LS283 TCA 280A TDA 5610 (64K x 1 dyn.)849 

74LS30 74LS293 SO 41P TCA 345A TDA 5700 

74LS32 74LS295 So 42P TCA 350 TDA 5800 

74LS33 74LS298 TCA 420A TDA 5820 

74LS37 74LS299 95 H 90 TCA 440 TDB 1030 TMS1122 560 

74LS38 74LS322 UAA 170 TCA 520 

74LS40 74LS323 UAA 180 TCA 530 ce.u 2102 65 

74LS42 JAÚS326 TCA 540 6800 4816 999 

74LS47 74LS327 TCA 640 6802 7489 120 10 st. voor 299 
74LS51 74LS352 TCA 650 6809 825 23 110 10 st. voor 299 
74LS54 J4LS353 TCA 660A 825123 110 / 

74LS55 TCA 6508 8080 EEKRECMNRE:) Bridge B8C 3300/5000 ...39 
74LS63 74LS365 TCA 730 G-1-AY-5-1013 15 st. voor 3000 
74LS73 74LS366 TCA 740A 325 325 
74LS74 74LS367 TCA 750 10 Amp. 400 V 25 

74LS75 74LS368 TCA 760B 15 st. voor 4500 
74LS76 74LS373 TCA 780 

74LS78 74LS374 TCA 830 

74LS83 74LS375 TCA 955 ; 

74LS85 74LS377 TCA 965 oPTo- 

74LS86 74LS378 TCA 4500 COUPLERS 

74LS89 74LS379 TCA 4510 68705 1649 | TIL 111 27 


Elak electronics 


Elak ELECTRONICS (een bedrijf van de n.v. Dobby Yamada Serra) 
27-31 Fabriekstraat, 1000 Brussel tel. 02/512.23.32, op 200 m van de Ninoofse- en 
Anderlechtsepoort en geen parkeerproblemen. Open alle werkdagen van 9 tot 18 u. ‘s Zaterdags tot 16 uur. 


Verzending gratis over het ganse land (ook in Nederland) vanaf min. 2.500, — Fr, tegen voorafbetaling met cheque. Verpakking- en ver- 
zendingskosten voor bestellingen minder dan 2.500,— fr; 250, — BF. 
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advertentie 


nieuwe 
ELEKTUUR BOUWPAKKETTEN 


LS-BEVEILIGING/INSCHAKELVER- 
TRAGING, pakket inkl. relais 55,25 


‘MOEILIJKE 


ONDERDELEN 


830086 jan '83 


„83002 jan. '83 COMPUTER VOEDING 3A, inkl. S 50240 21,70 ts7220 19,75 
koeling, exkl. trafp. 64,50 Kristal 4 MHz 9,50 6821 7,40 

83006 jan. ‘83 MILLI-OHM METER, inkl. schakelaars, BS 170 3,55 6850 7,80 
exkl. meter en batterijen. 40,50 ICL 7136 peer 2sk135 26,95 

82190 jan. '83 VIDEO-AUDIO MODULATOR, inkl. ICL 8073 Ere 2sJso 26,95 
kristal. 98,65 ICL 7106 , LM 1886 28,00 

ICL 7116 Bert LM1889 14,00 

i v LCD-display LM350K 22,50 

Be Boehnief Je het ind (niets ener oh fiets. minaer) TMS5100 33,65 xazio 20,75 


Echter wel inklusief voetjes voor alle IC's 
De print is bij onze pakketprijs inbegresen! 


DIGITAAL METEN 
voor een prikkie’ 


Nei dee transistortester NPN/ 
PN 


2716-Ess51e 26,95 


DC VOLTAGE 


Range Accuracy Resolution Input Resistance Over Load Circuit 
Pr ton 


10,8% of reading 
:1L50 


DC + 1100 V 
AC 1100 V rms 


AC VOLTAGE (40-500 Hz) 


Ar Accuracy Resolution Input Resistance eerd ad Circuit 
piectio 


“Automatische polariteitsaanduiding. 
“Volledige EEN: 


(zie techn. specs.) 
“Zeer laag stroomverbruik. 
“Automatische '0' instelling. 
“12 mm. LCD-uitlezing. 


mee Koeis. 155 


DIL 


ELEKTRONIKA 


NIEUW ADRES: 
Jan 


Ligthartstraat 59-61 
3083 AL Rotterdam. 
Tel. 010-854213 


partikulieren: 


PER BRIEF met ingesloten GBK, BBK 
of EUROCHEQUE, wél ondertekenen, 
géén bedrag invullen i.v.m. prijswijzigin- 
gen of 'uitverkocht' zijn. 

„Verzendkosten f 5,- 

GEEN MINIMUM ORDERBEDRAG. 


TELEFONISCH of per BRIEFKAART: 
Levering onder rembours. 

-Verzendkosten f 11,25 (tot 1 kg.) 
MINIMUM ORDERBEDRAG f 50,- 


VOORUITBETALING op POSTGIRO 
nr. 649943 

“Verzendkosten f 5,- 

GEEN MINIMUM ORDERBEDRAG. 


BUITENLAND: Eerst folder aanvragen 
met afwijkende verzendkosten en verreke- 
ning BTW. 


bedrijven/ instellingen: 
Levering onder rembours met BTW-nota. 
-Verzendkosten f 11,25 

MINIMUM ORDERBEDRAG f 50, 


Op rekening: 30 dagen netto, uitsluitend 
schriftelijke bestellingen en-of afhaalbon. 
-Verzendkosten f 5,- voor orders boven 
f 100,- kleinere orders f 10,-. 


Al onze gepubl. prijzen zijn INKL. BTW, 


DC CURRENT 
Range Accuracy 


BORA 12% ot vencing 
«2LSD 3 
L z Fol reading 
1) 


RESISTANCE 
Range Input Resistance Over Load Circuit 
Protection 


Resolution 


DC £ 250 V 
AC 250 V rms 


0-1000hFE values either PNP or NPN type 
Base DC Current: 10 uAÂ Vce: 2,8 volts 


ANALOOG METEN 
voor een prikkie’ 


“Gevoeligheid 50 K.Ohm/V DC 
(15K.Ohm/V AC) 

“Robuuste opbouw (uit bekende Ita- 
liaanse fabriek). 

“Zeer duidelijke schaal (zie foto). 
“Meetinstrument klasse | 

“Totale nauwkeurigheid beter dan 
3% vs. 


Pa hrs ox def 3% ohm) 
15-3- - 30 300 - 1000 V (30 KV) 


TYPE EBM 50 99, 


10 V - 100 V - 300 V - 1000 V (20 Hz.….20 KHz) 
0.21 «10.441 +20, #51 +30 «61 d 

n Axt -Ax 100 „ax IK 

uf 1.200 mf 102000 uf 1.200 UF 


mm 103x125x28 gr. 200 


de BROTHER 8300 


Uiteraard bruikbaar als zelfstandige 
schrijfmachine, maar door ingebouw- 
de ekstra elektronika ook als printer 
voor uw microcomputer. 


1569, inklusief BTW. 


“Gentronics-compatible aansluiting. 
*Hand- computerbediening door el- 
kaar mogelijk. 

“Tekst onderstrepen en getypte tekst 
korrigeren. 

“Geleverd in koffer (9 kg.) 

“Diverse daisy-wheel-wielen lever 
baar: 6 soorten ‘schrift’. 

‘Weinig bewegende, mechanische 
onderdelen; en een goede ‘Brother’ 
service. 


elektrische schrijfmachine/printer 
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de MICRO- 
PROFESSOR. 


Een eenvoudige studie-/besturings- 
computer, enigszins vergelijkbaar m. 
de Elektuur Junior Computer of de 
RB Cosmicos, echter gebaseerd op 
de Z-80 Micro-processor. 
Zelfbouwen voor onderstaande prijs 
is niet mogelijk, vandaar dus alleen 
een kompleet gebouwde versie lever- 
baar. 

Nadat u 'uitgestudeerd' bent, kunt u 
uitbreidingskaarten aanschaffen, die 
een zinvolle uitbreiding geven aan 't 
basissysteem. 


MICRO-PROFESSOR MPF-1B. 

inkl. 4K monitorprogramma, 2K Tiny 
Basic, netvoeding en vier boeken: 
inkl. BTW 399,- 


UITBREIDINGEN 


EPROM PROGRAMMER BOARD, o.a. 
voor 2516, 2716, 2532 2732. 399,- 


SPEECH SYNTHESIS BOARD. 
met praat-IC van Texas Instr.) 399,- 


SOUND GENERATOR BOARD. 
(muzieksynthesizer, elektr. orgeltje) 


PRINTER BOARD. 325, 

(duidelijke thermische printer: blauw/ 
zwart op wit papier, dus niet op ‘alu- 
minium-coated’ folie) 325,- 


DIVERSE ‘KLEINE UITBREIDINGEN' 
mogelijk: extra RAM-geheugen, 2 of 
4K EPROM, extra ‘praat-IC's’, enz. 


BOEKEN 


‘BEGINNEN IN BASIC' 
(K. de Wever en H. Saeys); 
Nederlandse vertaling van ' Basis for 


Beginners’ 22,50 


‘KENNISMAKING MET DE INFORMA- 
TICA' (Dr. C. de Backer) 22 50 


‘BEGINCURSUS 2-80 ASSEMBLEER- 
TAAL' (K. de Wever) 

Nederlandse handleiding (24 p.) voor 
de 2-80 assembleertaal) 9,95 


‘PROGRAMMEREN VAN DE 2-80’ 
(R. Zaks) 
Nederlandse 'ZX-bijbel' 58,- 


‘PRAKTISCHE INLEIDING TOT DE 
MICRO-PROCESSOR' 

(K. ‘de Wever en H. Loobuyck). 

Zeer uitgebreid en bruikbaar bij o.a. 
de Z-80, 8080/8085, 6800. 
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OLE: 
RINGKERNTRAFO’S 


LLP -ringkerntrafo’s bieden veel voordelen t.o.v. de oude rechthoekige blikpakket types: 
1. GEWICHT IS DE HELFT. Het chassis wordt minder zwaar belast en draagbare apparatuur wordt veel lichter. 
„ HOOGTE IS DE HELFT. De kasthoogte kan nu minder worden, dus goedkopere kast. Kompakte samenbouw is mogelijk. 
. MAGNETISCH STROOIVELD VEEL KLEINER. Hierdoor veel minder brominduktie naar bijv. voorversterkers. 
. NULLASTSTROOM ZEER LAAG. Met I.L P -ringkerntrafo's is deze ca. 10x zo klein, dus minder energieverspilling. 
„ SNEL TE MONTEREN. Er is slechts 1 centraal gat nodig. Meegeleverd worden 3 ringen en een lange bout. 
„ LAGE TEMPERATUUR door groot wikkeldraad-oppervlak en hoogwaardig kernmateriaal. 
VEEL STANDAARD types, dus snel te leveren en goedkoper dan speciaal gemaakte. 
„. MINDER BROMGELUID. Er is geen luchtspleet en er zijn geen blikplaatjes die kunnen trillen. 
„ HOGE BETROUWBAARHEID. I.L.P. gebruikt wikkeldraad en isolaties van zeer hoge kwaliteit, plus verricht isolatietest met 4000 V. 
. LAGE PRIJZEN. Veel pluspunten met |.L.P -ringkerntrafo’s en toch is de prijs vaak niet hoger dan van gewone trafo's! 


15 VAf 44, — 30 VA f48,— | 50 VAf57,— 80 VAf62,— | 120 VA f 67, — 160 VAf 77, — | 225 VAfB9, — | 300 VAfF99,—_ | 500 VAF 132 — | 625 VAf 161,— 
05,8 x 3 cm 07 x 33cm @8x 3.5 cm 09 x 3 cm BI x 4 em O11x 4 cm @iix45cm @11 x 5 cm Ö14x 6 cm Ol4x 7 cm 


2x6V42A 2x6V66A 2x6V10A 2x9VBIA 2x12V94A 2x15V10A 2x25VI10A 2x30V 10,4 A 
2x18vV 2x35V8IA 
2x40V78A 
2x45V6IJA 
2x50V63A 
2x55V57A 
2x15Vof 18 Vv 
2x110V23A ot 22 V nf 25 V 
2x 12, 15, 18 A= 
„| of 22 V f 148,— 


OooNODARwWN 


‚3 
‚8 
„0 
‚0 


PPPpbbpbbpp 
PPPppbbbp 
PpPPPpP 


3 
8 
3 
0 


B 
6 
6 
5, 
4, 
3, 
3, 
3. 
t 


SSS 


PPP 


LE, 


Primair 220 V. Secundair 2 gescheiden wikkelingen, bij serieschakeling ontstaat dubbele spanning bij opgegeven stroom, bij parallelschake- 
ling ontstaat de enkele spanning bij dubbele stroom. Andere types leverbaar vanaf 5 st. evt. met andere prim. wikk statisch scherm, e.d. 
Voor micro-computers zijn speciale ringkern-voedingstrafo’s leverbaar uit voorraad, vraag lijst. 


A 
VERKRIJGBAAR BĲ: Arja Groningen, Blom Sneek, Doeven Hoogeveen, Elektr. Hobby Centrum Emmen, Couwenberg Hoogeveen, Beute 
Steenwijk, Fakkert Zwolle, Nijhuis Zwolle/Enschede/Hengelo/Almelo, Schildkamp Hengelo, Rodel Delden, van Schoor Deventer, van Essen 
Apeldoorn, Teca Lochem, Hobby Elektr. Doetinchem, Visscher Varsseveld, Te Kaat Arnhem, Radio Piet Arnhem, Technica Nijmegen, 
Eylander Ede, van Hove Veenendaal, Hupra Veenendaal, Display Utrecht en Haarlem, de Wild Amersfoort, Gooiland Hilversum, Velt 
Bussum, Micron Electronics en BRM Lelystad, Rotor Amsterdam, Asian Electronics Amsterdam, van Dijken Amstelveen, Reinaert Amster- 
dam, Kleinhout Haarlem, Radio IJmond IJmuiden, Westerveld Beverwijk, Elektron. Centrum Zaanstad Wormerveer, Daalmeyer Purmerend, 
Elco Alkmaar, Hobby Rama Den Helder, Kok Leiden, De Groot Leiden, SCS Zoeterwoude, Zoutman Alphen aan de Rijn, Radio Shack 
Gouda, Goris Delft, Stuut en Bruin Den Haag, El. Hobby Shop Delft, ECD Delft, H.E.C. Delft, v.d. Bend Vlaardingen en Schiedam, DCS/ 
v. Embden/Radio B.B./DIL Elektr. Rotterdam, de Boer Dordrecht, MCP Arkel bij Gorkum, Sjiep Vlissingen, Leo Goes, Willemsen Goes, 
Rein de Jong Bergen op Zoom, Be-Handy Roosendaal, Cohen Breda, Piet Kennis Tilburg, Dijkhuizen Boxtel, Goyarts Tilburg, Ben van Dijk 
Den Bosch/Oss/Uden, Elektron Oss, de Boer Eindhoven/Helmond/Den Bosch, Westerhof Helmond, Supershop Mill, Elektr. Hobby Shop 
Venray, Baur Venlo, Electronic Equipment Weert, Boessen Geleen, Giel Braun Schaesberg, Regenboog Heerlen, Regenboog Maastricht. 


BELGIE. Arton/EDC/Ercos/Mandola Antwerpen, Capitani/Triac Brussel, Electromic Geel, Data Electr. Genk, Radiohome Gent,Studelek 
Hasselt, Hifi Int. Heist op den Berg, Cadi Izegem, Int. Electr./Staelens Kortrijk, Stereorama Lier, MEC Merksem, Asseman de Panne, 
Dimtronic Poperinge, Legotronics/Teleshop Roeselare, Jego St. Truiden, Causmaeker/Studio 4 Tongeren, Geronika Westmalle. Importeur: 
Noord Elektronika (hr. R. Sielens) Lage Kaart 172, 2130 Brasschaat, tel. 03/651 3676. 


Tevens te bestellen bij RODEL Geluidstechniek b.v. en Noord Elektronica: Alle types zijn in voorraad. Alle prijzen zijn INCL. B.T.W. 
Meer documentatie op aanvraag gratis. Bel even, ook ’s avonds en zaterdags: 


L.P. IMPORTEUR 
RODE STEINWEGSTRAAT 37 


GELUIDSTECHNIEK 7491 KJ DELDEN, TEL. 05407 - 20 24 
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KE ASSORTIMENTEN 


PRAKTISCH * TIJDBESPAREND * ONGELOOFLIJK GOEDKOOP! 


id 


8 
ds f 


'KOOLFILM- KERAMISCHE C's toklas c meer dan 50% goedkoper. Waar koopt u nog weerstanden voor 
Ì zo'n 4 tot 5 cent (incl. BTW) in kleine aantallen? 
WEERSTANDEN 4W 63V,5mm Emael el ee we 
6,5 mm, Nee keur beren isel K3 komen dus ook het meeste voor. Overtuig uzelf, de samenstelling van de assortimenten 
wi 1pF 5 10 20 is onderstaand precies aangegeven. 
10 10 20 40 15pF 3 5 10 Netjes en per waarde afzonderlijk verpakt. De PROTON Assortimentsdozen (198 x 
12 3 5 10 2,2pF 5 10 20 111 x 19 mm) zijn reeds bij de prijs van het assortiment inbegrepen (/ 3,--) 
15 4 DAN el ‘Assortimentsdozen ook leeg verkrijgbaar in 2 verschillende vakindelingen. Type 
18 u 3 5 „10, 4,7p 5 AL heeft 12 vakjes van 25 x 62 mm (voor weerstanden, dioden etc.). Type AB heeft 12 
22 10 20 a wide in zo bi vakjes van 31 x 51 mm. Beide typen zijn leverbaar in de kleuren: bruin, rood, blauw en 
a 6 8 10 20 12bF 3 5 10 oranje. De dozen zijn per kleur en type verpakt in eenheden van 6 stuks voor f 15, (be- 
39 4 3 5 10 15pF 5 10 20 stelnr. AL 1 - keur resp. AB 1 - kleur), of 48 stuks voor f 96,-- (bestelnr. AL 2 -kleur, resp. 
47 Q 10 20 40 18pF 3 5 10 AB 2- kleur). Tevens is een kombinatie leverbaar van 6 stuks van elk type en kleur (4x 6 
56 0 3 5 10 2apF 10 20 40 prieel Eee oa entend berg 
68 U 5 10 20 27 pF 910510 , A 
82 q 3 5 10 pF 5 10 20 Korting bij gekombineerde afname: ALLE PRIJZEN 
100 U 15 30 60 39pF 3 5 10 Boven f 250,-- 10% Letook ao ge door ons INCLUSIEF 
120 Q 5 10 „20 47 pF 10 20 40 a o/ aanbevolen kombinaties. met 
150 @ 10 20° 40 _56pF 3 5 10 Boven f_500,-- 15% metnog hogere korting 
180 Q 5 10 20 _&8pF 5 10 20 Boven f 1000,-- 20% 
220 Q 15 30 60 _g2pF 3 <5 "10 ' hf 
270 Q re zel 5 100pF 10 20 40 PROTON assormenten kunnen ten alle tijde worden aangevuld tegen gunstige condities 
330 Q 1 4 120pF 355 10 
390 4 5 10 20 150DE 5 10 20 TRANSISTOREN EN DIODEN à 
470 Q 15 30 60 180 pF 3 5 10 type omschrijving assortiment 
560 @ 5 10 20 220pF 10 20 40 HI H2 H3 
680 U 10 20 40 270pF 3 5 10 _ BC547b NPNlrans-45V0,1A0,3W 50 100 200 
820 A 5 10 20 330pF 5 10 20 BC557b _PNPtrans. 45V0,1A0,3W 10 20 40 
1K 30 60 120 390pF 3 5 10 __BD135 _NPNtrans. 45V 1A12,5W 5 10 20 
Lek 10 20 40 470pF 10 20 40 - BD136 PNPtrans,45V1A12,5W 3 5 10 
sk 20 40 80 s6opF 3 5 10 _IN4148 _Si-diode universeel 25 50 100 
18K 10 20 40 _sgopF 5 10 20 BAX13 _Si-diodelage lekstroom 10 20 40 
2,2K 30 60 120 B2opF 3 5 10 _ IN4001 _gelijkr.-diode 1A50V 10 20 40 
27K 10 20 40 1nF 10 20 40 _ IN4007 _gelijkr.-diode 1A 1000V 5 10 20 
3,3K 20 «40 80 45nF 3 5 10 _ IN5401 _gelijkr.-diode3A100V 5 10 20 
Dan KE de EADE 5 10 20  sotaal 123 _ 245 _ 490 
4.7K 30 60 120 3'anF 3 5 10 otaal 
56K 10 20 40 4TnF 5 10 20 prijs incl. ass. doos 49 86,- 162,- 
68K 20 40 80 s'gnr 3 5 10 bestelnr HI H2 H3 
Bak EE U 5 10 20 
ion 60 120 totaal 184 350 700 
15K 10 20 40 prijs incl. 3 ass. dozen 
1BK 5 10 20 39,- 63- 112, E24reeks2,7-33V(tolaal24 type assortiment 
2ek 15 30 60 bestelnr Ki K2 K3 waarden) Di D2 D3 
27K 5 10 20 assortiment Zi 22 23 pantpen 80 160 
33K 10 20 40 aantal per waarde soldeerlip 40 
39K 5 10. 20 5 10 20 _ rubbertuie 10 20 
47K 15 30 60 totaal120 240 480 trekontiasting 3 10 
56K 5 10 20 prijs incl. 2 ass. dozen Silpad TO-3 
68K 16 20 40 waarde assortiment 45,- 80,- 147, _ (bv 2N3055) 8 510 
gak 5 405500 Mi M2 M3 _ bestelnr z1 z2 z3 _ SilpadT0220 
100 K 15 30 60 1nF 10 20 40 (bv TIP4 1) 5 10 20 
Hen x ie Li 15nF 3 5 10 air ED 
2,2nF 5 10 _ 20 (bv BD137) 3 1 
180K 3 5 10 33nF ige adel keb or Dz 03 isolatiering 15 30 60 
220K 107 N29 240 A7 5 10 20 gmmrood 10 20 40 boutM3x8 10 20 40 
270K 3 5 10 _68nF 3 5 10 Smmgroen 5 10 20 boutM3x12 10 20 40 
330K S 10 20 1OnF 15 30 60 3mmgeel 3 5 10 _MoerM3 20 40 80 
) SEE EDE 3 5 10 5mmrood 10 20 «40 _Koellichaam Ĳ 
20 ont r A0 EBDE 5 10 20 Smmgroen 5 10 20. T0220/128 3 5 10 5 
Boor 8040. 20. IBAF 3 5 10 Smmgeel -3 5 10 Totaal 127 250 500 mr 
B20K 3 $ 10 Zn 19 2 % LEomouder10 20 40 prjsinchess in ze 
1M 10 20 4 -32,- 56, 
oraal 576 1140 2200  SSNE AED EDR 3 5 10 pesteinr Di D2 D3 er 
prijs per weerstand —__ 47nF 10 20 40 MCT2E 3 5 10 _Silpad's vervangen micaplaat- Rr 
0,94 0,037 03° _ s6nF Sn 50 ROOK jes + koelpasta met voordeel | 
Totaal 52 100 200 5% 
prijs incl. Sass. dozen 568 nF 5 10 20 prijs incl. ass: doos se 
Be NE a a 9 7 128- Sorel 
100n 15 30 5d 
veOnn 8 ê ao ori ik ce is 6 assortimen| e ed 
220nF 5 10 ype lk 
330nF 3 5 10 B1 B2 B3 
METAALFILM 470nF 5 10 20 {1 12 13 boutMax8 10 20 40 
WEERSTANDEN totaal 128 245 490 Bpens 10 20 40 ek Rn 5 40 ae 
WaW 1% 50 PPM E24 prijs inc! rev zie 14pens _ 10 20 40 bout M3x22 40 
Samenstelkng zoals bovenver ie 16pens 15 30 60 bout M3x30 20 
melde Wi. W2 en W3. echter 18pens 3 5 10 bout M3x40 20 
aangevuld tot de E24 reeks (121 24 pens 5 10 20 moer M3 100 400 
waarden) 28 pens 3 5 10 vulnng 100 400 
MF1 MF2 Mr3 | 40 pens 3 5 10 fiberring 40 
totaal 769 Gl waarde assortiment totaal 49 95 190 _ veerring 20 
prijs incl. 10 a 4 pFIVv Ri A2 R3 prijs incl. ass. doos totaal 285 570 1140 
98. 268,- 1/50 10 20 40 “"39- 66- 123- prijs incl. ass. doos 
bestoinr. MFI MF2 MF3 22/50 10 20 40 Ì h 4 2 13 » 16,- 27,- 49. 
$7/50 10 20 40 Peen 1 bestelnr. B1 B2 83 
10 20 40 
10 20 40 AFSTANDSBUSSEN _ 
10 20 40 inwendig 93,6 mm (voor M3 
5 10 20 waarden: 150mA, 250mA, bouten) uitwendig 7 mm van 
3 5 10 50OmMA, TA, 2A. 3A en SA en 3 t/m 20 mm PER MM 
E-reoks 100 «2 -1M S 10 20 printzekeringhouders OPLOPEND, 25, 30, en 35 pa 
assortiment P1 _P2 a 5 4 assortiment S1 _S2 3 mm oge (0 hen NU STERK IN 
aantal per waarde aant. p. waarde gesortee, ar 
À 5 10 2u 470,35 5 10 20 E 5 10 20 assortiment Al A2 A3 
totaal 50 100 200 totaal 84 165 330 totaal 40 80 160 totaal 200 400 800 
prijs incl. ass. doos prijs incl. ass. dozen prijs incl. ass. doos prijs incl. 2 ass. dozen 
29 53- 99, 39,- 66,- 121,- 12,- 19, 34, 17- 27, 46 
bestelnr Pi P2 P3 bestelnr Ri R2 A3 bestelnr St 'S2 S3 bestelnr Al A2 A3 
HOBBY-, LAB. Het Hobbyassortiment bestaat uit alie 13 assortimenten nr. 1 ® flatcable- konnektors 
& INDUSTRIE (dus Wi. P1. K1 etc). Normale (assortiments)prijs / 446 molex en KK print/print & 
ee Speciale prijs f 370,-- incl BTW (korting 17%) Bestelnr HO. : 
5 rint/kabel konnektors 
ASSORTIMENTEN Het Lab -assortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr 2 p 


Assortimenten 


metaalfilmweerstanden zijn 


pos 
2) onder rembours (geer 
verzend. en rembourskosten) 


en/euro- of betaalcheques 


1 36, Naarden 


beneden f 350,- / 10,- 


Prijzen in Belgische francs 


(dus W2. P2, K2 etc.) Normale (assortiments)prijs f 756, 
Speciale prijs f 590,-- incl BTW (korting 22%). Bestelnr. LA. 
Het Industrie-assortiment bestaat uit alie 13 assortimenten nr. 3 
(dus W3. P3, K3 etc). Normale (assortiments)prijs f 1383.- 
Speciale prijs f 995,-- incl BTW (28% korting) Bestelnr IN. 


MOE TE BESTELLEN (bedrijven instellingen) 

1) per vooruitbetaling of onder rembours (zie part } 
2) op rekening (schriftelijk of per telex) 

Adm.- en verzendkosten beneden f 250,-, / 

Voor België als boven m.i.v. deze rekenangors. 
Kredietbank 414.005. 7001-01 


PCR 000-000-5808-85 t.n.v. Electro Service Machadan Energiestraat 36 


prijzen in quldens x 17 Tel. 02159-41774" 


PLZT ELECTRONICS 


Uit het zeer uitgebreide MOLEX programma hebben wij as- 
sortimenten samengesteld waarmee de meest voorkomende 
verbindingen kunnen worden gerealiseerd. Ook bij deze as- 
sortimenten ís de samenstelling op basis van courantheid. 
Aangezien het hier de meest courante items betreft. is de le- 
vertijd voor produktie-aantallen kort. Van de konnektor-assor- 
menten ís een aparte folder beschikbaar 


Kleine Nieuwendijk 40, 2800 Mechelen 
Tel. (015) 209575", telex 34093 


1411 AT Naarden 
Telex 73415 
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BBC microcomputersysteem 


16 kB ROM BASIC, 16 kB ROM machine operating systeem 
16 kB RAM (32 k model B) 

Krachtige BASIC statements voor colourgraphics, Screeneditor. 
Locale variabelen. Procedures. IF-THEN-ELSE. BASIC en 
Assembler te mengen. 

Professionel toetsenbord met 73 toetsen, w.o. 10 zelf defineer- 
bare functietoetsen, 4 cursor control, alle auto repeat, 

Display formaten: totaal 7 modes 

Model A: max 320 x 256 pixels graphics, 40 x 32 tekens. 

Model B: 640 x 256 pixels en 80 x 32 tekens 

Recorder: 300 en 1200 Baud met zeer gebruikersvriendelijke be- 
sturing. 

3 stemmige muzieksynthese. 

Model B heeft standaard een Centronics printerpoort, Serie 
printerpoort, User 1/0 8 bit parallel en 4 analoge inputs voor 
control toepassingen en tubeconnector 


In de computer kunnen de volgende interfaces worden bijge- 
bouwd: 


* Floppy disk * ECONET * Spraaksynthese * ROM modules 


Tweede processor optie: 
* 3 MHz 6502 met 60 kB RAM * Z-80 met 60 kB RAM onder 
CP/M * 16 bit processor, 128 kB RAM (in ontwikkeling) 


Model A is op elk moment uit te breiden tot model B. 

Vraag de brochure aan: 6 bladzijden technische informatie die u 
duidelijk maken dat deze computer ook als u uitbreiden wilt vele 
economische mogelijkheden biedt! Plus uitgebreide prijslijst. 


Prijs incl. kabels, manual en 15 demonstratie-programma’s: 

eden nmr one eN 1690,70 ex. 1995, — incl. 
rele A En 2114,40 ex. 2495, — incl. 
Upgrade kit (maakt “B” van "A') ., 406,80 ex. 480,— incl. 
Montage upgrade ............ 76,25ex. 90,— incl. 
Boeken BBC programma’s. Software op cassettes. 


Levering van Model A en B geschiedt momenteel veelal 
uit voorraad (ttvv) of max. ca. 2 weken. 


incl, btw 


f 340, — 


excl. btw 
ELF II computerkits-basisset 


EXPLORER/85 S-100 systeem. 


928 — f 1095, — 


Videocontrollers 

Graffix/85 80x25 tekens. 96 ASCII, 
2 graf. f 631,35 

LUVITEL 64x16 tekens, ook 

Baudotsnelheden 

LUDICON RTTY converter 

FASTVID-64 64x16 tekens, kit 

Monitors 

Prince 12" groen 

Zenith 12’ groen 


KAGA 12 


745 — 


419,50 
101,70 
334,75 


495, — 
120,— 
207, 


572,— 675, — 

f 375, — f 442,50 
f 1215, — f 1475, — 

. f 1545, — f 1823, — 


f 1351,70 f 1595, — 
f 190,70 f 225, — 
S-100 
Proces kaart, 24 anal. inputs, real time 
clock, AD converter 12 bits, schakel- 
outputs, IN-UIT ingangen, freq. en 
gebeurtenisteller 
16 kB dyn. RAM, uitbr. tot 64 kB, met 
phantom, kit 
64 kB dyn. RAM kit (ook geass.) . . . . f 631,35 
16 kB stat. RAM kit f 495, — 


Modem, akoestisch, Prentice Star, 
werkt in heel Nederl 


Sierra DATA SBC S-100 single board 
computers, master 
Dito, Slave voor multi-user systeem … . 


Disk drives 

BASF 5'', 40 track, SS-SD 100 kB ... 

dito in kast (plaats voor twee) en 
voeding 

dito, twee drives 


Qume 8 trak 8'’ DS-DD 1,2 MB 
CDC 8" SS-SD 240 kB 


f 419,50 f 495, — 


f 745, — 
f 584,10 


f 920,40 


f 695 — f 820,— 


f 1244,90 
f 2065, — 


f 1824, — 
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Nieuwe Software: 
Turbo DOS single user 
Turbo DOS multi user 


Beeldschermformuliergenerator 


OSBORNE Nieuw Model! 


excl. btw 


Keyboards 

Netronic, kit, 56 toetsen 
bijbehorende metalen kast 
Cherry, gebouwd, 65 toetsen 
bijbeh. plastic kast 


207,20 
74,15 
325, — 
85, — 


Printers 
EPSON serie 
Oki Microline serie v.a. f 995 — f 1174,10 
Seikosha Graphic printers GP-100, 

EE NN f_875,— f 1032,50 
IDS Micro-Prism print als een daisy! f 1995, — 
Brother 8300 f 1325,— f 1563,50 
Brother HR-1, Brother EM-1 
NEC PC 8023 BC 
Anadex 


f 1867,— f 2203, — 


Printer spoolers v.a. 16 K 750,— f 914,50 
FIRST LUDONICS INT. 
Tel. 01720-72580 


Raadhuisstraat 98, 2406 AH Alphen a.d. Rijn 
Postbus 384, 2400 AJ Alphen a.d. Rijn 
Postrek. 1869188 

Bank: RABO 3464.18.186 


Demonstraties en Balieverkoop: 
Ma-Vr. 8.30 tot 17.30, 

eerste en derde Zaterdag van de 
maand: 9.30-13.00. 
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Solarex 
ZONNE 


CELLEN 


Solarcellen zijn nu goed leverbaar en goedkoop. Wacht 
niet met het bouwen van een zonnepaneel tot het zomer 
is, want dan garanderen wij u drie maanden levertijd! 

De spanning van elke cel is 0,5 Volt, ongeacht de afmetin- 
gen. De opgegeven stroom geldt bij loodrecht invallend, 
helder zonlicht. Een brochure met achtergrondinformatie, 
berekeningsvoorbeelden en bouwaanwijzingen worden gra- 
tis meegeleverd. In verband met het breukrisico dienen de 
cellen in even aantallen per type te worden besteld! 
SOLARCEL rond, 75 mm, output 1 A. 

Prijs exkl BTW 21,18. Inkl. BTW 25, 


SOLARCEL rond, 90 mm, output 1,2 A 
Prijs exkl. BTW 27,10. Inkl. BTW: 


SOLARCEL rond 100 mm. output 1,5 A. 
Prijs exkl. BTW 33,50. Inkl. BTW: 


SOLARCEL vierkant 100 x 100 mm. 
output 1,2 A. Prijs exkl. BTW 25,40. Inkt: 30 


SOLARCEL halfrond 75 mm. output 
0.5 A. Prijs exkl. BTW 13.55. Inkl. BTW 16 


SKILTRONICS Gomponentsasystems b.v, 


Deze infrared-image converter model 6032 van het fabri- 
kaat Capehart-Farnsworth is afkomstig uit voorraden van 
de U.S. Navy en is zg. ‘classified Nato equipment’, geprijsd 
rond $ 460.- of wel 1200 gulden. 
Het is een koudkathode elektronbuis met een fotokathode 
en een fosforscherm, die gevoed wordt met hoogspanning, 
opgewekt door een eenvoudige transistoroscillator. Hij is 
gevoelig tussen 700 en 900 nanometer en produceert een 
helder gedetailleerd beeld van volledig in duisternis gehul- 
de objekten door het omzetten van warmtestraling in zicht- 
baar licht. 
Het vermogen om in duisternis en mist te kunnen zien kan 
interessante mogelijkheden bieden, bijvoorbeeld voor be- 
waking en observering. 
De buis kan gekoppeld worden aan een kamera, telelens 
enz. De afmetingen zijn 110 x @ 50 mm. Uitgebreide tech- 
nische gegevens en een bouwbeschrijving van een kom- 
pleet nachtzicht apparaat worden meegeleverd. 
Prijs, nieuw in orig. verpakking, inkl. BTW: 225, 

(f_191,- exkl. BTW.) 
Tevens nog een aantal exemplaren welke ten gevolge van 
kleine beeldfouten, zoals vlekjes, strepen of gaatjes in de 
fosforlaag zijn afgekeurd door het leger, a 

175; 


inkl. BTW: 
postbus 777-8901 BN Leeuwarden 
Vegelinstraat19 Tel. 058-124011. 


dome emitter 


Naast de SG2003 Laserdiode is er nu een zeer eenvoudig 
uitstuurbare dome emitter, die zelfs met gelijkspanning 
gevoed mag worden. In tegenstelling tot de SG2003 is de 
reflektieruimte bolvormig, zodat onder een hoek van 150° 
wordt gestraald. 

Voor lange-afstandstoepassingen kan tot een bundel van 
ca. 2 mm. worden gefocusseerd met een simpele lens. 


De SLH-8 is één der krachtigste solid state infraroodstra- 
lers met een output van minimaal 50 mW. bii 1 Amp. DC. 
Behalve voor allerlei vormen van draadloze kommunikatie 
en beveiliging wordt de SLH-8 veelvuldig op autonummer- 
borden gemonteerd, vooral nu steeds meer verkeers- 
kamera's met infraroodfilm worden uitgerust… 
De SLH-8 wordt geleverd met technische gegevens en div. 
schema's. Prijs inkl. BTW en verz. kosten: 50 al 
; 


WAARSCHUWING! 


Dit onderdeel produceert intensieve onzichtbare 
straling, die op korte afstand en bij bundeling 
gevaarlijk is voor de ogen!!! 2-87 
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| nu ook 
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‚ Douwkits 


ook telefonische orders 


Bosstraat 102, 3971 XH Driebergen Tel. 03438-20794 


KRISTALLEN 


onlangs verkregen wij de Import van een uitgebreid assortiment kris- 
tallen, zo’n 400 verschillende frequenties, die wij uit voorraad leveren 
tegen zeer concurerende prijzen. 

Een paar voorbeelden hiervan zijn: 


Zend- en ontvangkristallen voor de twee meter band geschikt voor 
o.a. Tr 2200, Tr 7200, Icom 215, div. NEC app, Telefunken Tele- 
car TS, scanners en natuurlijk voor Uw zelfbouw projecten. 
Mengkristallen ongeveer 250 frequenties tussen 10 en 40 MHz. 

de bovengenoemde kristallen kosten slechts f 6,95 per/stuk. 


10,245 MHz, 48 MHz, kleurkristallen. Prijs vanaf f 6,95 
Prijzen inclusief btw. 


Levering direct aan consument, bedrijven en instellingen en via de 
detailhandel. 
Volledige frequentie- en prijslijst op aanvraag. 


SAMUEL MULLERPLEIN 20 ROTTERDAM 
Î (bij Aelbrechtskade) TEL. 010-7693900 
Geopend: Maandag vanaf 13.00 t/m 18.00 uur. Wederverkopers gevraagd. 
Dinsdag, Woensdag en Donderdag vanaf 9.30 t/m 18.00 uur. 
Vrijdag vanaf 9.30 t/m 21.00 uur. Zaterdag vanaf 9.30 t/m 17.00 


Kent U overigens onze 48 K RAM modificatie voor de TRS-80 en 
Video genie, in het toetsenbord, dus zonder Expansion interface, 
Prijs vanaf f 299, —. 


í Oscillator kristallen van 100kHz t/m 116MHz b.v. 4 MHz, 


uur, 
pn 


PROTON keyboards 


High quality - Low cost 


PROTON keyboards zijn opgebouwd met Futaba keyswitches, 
een van de grootste fabrikanten ter wereld. 
Dezelfde switches worden ook door leidende 
terminalfabrikanten als 

Lear-Siegler en Televideo toegepast. 


PROTON keyboards worden in 
Nederland geassembleerd. Keyboards 
op klantenspecifikatie zijn dan ook, 

zelfs bij kleinere aantallen, tegen 
aantrekkelijke condities leverbaar. 


De switches zijn gemonteerd op een plaat- 
stalen montageplaat, zodat op de printplaat 
géén mechanische kracht wordt uitgeoefend. 


Het bovenstaande keyboard is de KB-1, een 
zeer-uitgebreid model met 91 toetsen, waar- 
onder 16 functietoetsen (8 toggle, 8 momen- 
tary) en een decimal keypad met 12 toetsen. 


De enkelstuksprijs van de KB-1 is f 235, Introduktie-aanbieding 


Standaard-output is 8 x 8 matrix. f \ 
Optioneel kan de KB-1 geleverd worden Ke KB-1 29500 


met ASCII-encoder, meerprijs f 45, in behuizing 


Voor de KB-1 is een 
fraaie behuizing 
(kunststof ABS: 

43 x 22 x 3.7 cm) 


De aantrekkelijke OEM- en deaiercondities wordenu op aanvraag graag verstrekt Alle prijzen excl. btw 


leverbaar. Prizren in Belaische francs zijn prijzen in guldens x17 
Enkelstuksprijs 
behuizin 175 ae FABULEC POST ELECTRONICS ELECTRO-SERVICE 
g en Delftweg 69) 2289 BA Rijswijk Energiestraat 35,1411 AT Naarden _ Kleine Nieuwendijk 40, 
telefoon 015-145579", telex 38314 telefoon 02159-41774" telex 73415 2800 Mechelen (België) 
{distributor voorde OEMen dealers) (levering uit voorraad, ook aan telefoon (015) 209575", telex 34093 
partikufieren) (voor België) 
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vanaf nu 


ELEKTUUR 
SERVICE 


ZAAN 


MECANORMA 
electronic 


Mecanorma 
afwrijfbare complete lay-outs 
2 inl 


Mecanorma 

elektuur Zowel: 

complete lay-outs 1. Fotografische methode — 
worden ontwerpen op papier of polyester film. 
exclusief of 

re en 2. Directe methode — 

een special van HIT. ontwerpen direct op de koper plaat. 
Oosterleestraat 16 Een snelle en eenvoudige methode voor 
3555 GT Utrecht het ontwerpen en vervaardigen van 


Telefoon 030-44 20 08 


gedrukte bedradingen. 
De directe etsmethode is bijzonder 
geschikt voor één enkele of een kleine serie 
printplaten (prototypen). 
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Verkrijgbaar bij: 


Alkmaar 

Electron 

Rado Elco 

Almelo 

Explorer electronica 
Rado Nijhuis 
Alphen a/d Rijn 
Zoutman 


Amerstoort 
De Wild electronica 
Amstelveen 


Valkenberg 
Radio van Dijken 
Amsterdam 


Reinart electronscs 
Electronicawinkel 
Valkenberg 


van Essen 


Radio ten Kaat 
Makron 
Radio Piet 


Assen 
Baas en Zoon Radio en TV 
Benthuizen 


Electron 
B 


Rein de Jong 


Radio Westerveld bv 
Breda 

Elektra 

Cohen 

Radio Beurs 
Bussum 

Radio Velt 


Cuyk 

Electro van Rutten 
Culemborg 
Electro A. van Zee 
Delft 


Goris electro 
Electro Hobby Service 


Th. van Erp 

Ben van Dijk 
Mulders electronica 
Radio Stack 

Den Haag 

Fa. Rueb 

Radio Ster 

Radio Gerèse 

Radio Westerveld bv 
Ruytenbeek electronica 
Den Helder 
Hobbyrama 
Deventer 


Geldhof electra 
Doetinchem 
HED 


Radio Beurs 

de Boer 

Dokkum 

Terpstra electronic 


Driebergen 

‘t Onderdeeltje 

Ede 

HobbyShop C. Bosch bv 
Eilander electro 
Eindhoven 


180 

de Boer electronica 
Emmen 

van Veen 


Enschede 

Electronica van de Sande 
Radio Nijhuis 

Ermelo 


VES 
Franeker 
Radio Tinga 
Geldrop 


Mutron 
Geleen 
Busotronic 
Gorinchem 
Sowell 
Gouda 
Digprop 
Radio Shack 
Groningen 
Okaphone 
Ana electronica 
Haastrecht 


Fa. Mulder 

'tHarde 

Electro Service 't Hárde 
Harderwijk 
Smak electra 
Heemstede 
Riton electronica 
Keerde 


Veron Electronics 
'sH 
Techn. buro Gerritsen 


Heerenveen 

Radio Adema 
Helmond 

Westerhof electronica 
de Boer electronica 
Helvoirt 


Smoulders 
Hengelo 
Hobby electro 
Radio Nijhus 
Hillegom 
Kalitronics 
Hilversum 
Radio Gooiland 
Hoensbroek 


oogviiet 
Radio Oudeland 
Katwijk 
Radio Bosplein 
Kerkdriel 
de Leeuw 
Leerdam 
Elektraplomp 
Leeuwarden 
Rado Soepboer 
Electronicahuis 
Leiden 


de Groot 
Kok onderdelen 


Micron electronics 
Rotil 
Nijmegen 


Wesseling electronica 
Technika Radio 


Radio Knotters 
Oss 


Ben van Dijk 
Purmerend 


OL electronica 

os 

van Embden electro 
Scharwoude 

Electronica Onderdelen Store 
Schiedam 


Radiohuis van der Bent bv 
Sneek 


Tilburg 

Piet Kennis bv 
Mitchell 
Uden 

Ben van Dijk 
Utrecht 


Radio Centrum 
Radio Diplay 
Karsen electronica 
Veendam 

IJpma electra 
Veenendaal 

van Hove 


Venlo 
K. van Rens electro 
Bauer electra 


Venray 

Electronic 
Vlaardingen 
Radiohurs van der Bent 
Vlissingen 
Willemsen 
Waatwijk 

Electra Meys 
Wageningen 
Mateman 

Weert 

Electronic equipment 
B en € electronic hobby 
IJmuiden 

IJmond Radio bv 
Zaandam 
Valkenberg 

Zeist 

Jense electronic 
Zoetermeer 
Eigro/Micromint bv 
Zwolle 

Radia ten Koppel 
Radio centrum 

Radio Nyhus 

S. Fakkert 


Zutphen 
Manders electronca 
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ONKER 


ELECTRONICS 


Miyama levert superieure miniatuurschake. 
laars. Voor een miniatuurprijsje wel te 
verstaan. Voorzien van een hoogst effectieve 
epoxiekraag en is leverbaar met een schakel 
vermogen van 1 A. of 3 A./250 V. 

Voor een lagere prijs dan u gewend bent. 


Transistoren: 1.C.s Koel en isolatiemat. 

2N706 „f1,15 LHOO75.. f 110, KL 102: 37,5 1 XTO-3 8 „…f 4,40 
2N2647 ..f3,75 LM10 f 3,20 KL102: 752XT0-3 ... f 6,90 Goedkoper en beter … 
2N3053 ..f 1,10 78GU „…… f 3,95 KL105:voor TO 220 ...... ‚f 0,80 
2N3702 ..f0,25 79GUIZ f: 4,35 KL109: 251 XSOT 32. .....: f 1,10 
2N3710 ..f0,35 95H90... f 38,45 KL109:502XSOT32.... „f 1,60 
2N3066 ..f 3,95 LD110 f 38,65 KL 150vingerkoelers ..... „f 2,25 
2N3906 ..f0,85 LD111 .. f 34,95 KL 151 vingerkoelers ë f 2,35 
2N4037 ..f 2,75 TBA120.. f 2,50 KL175SPECTO3 .. “ef. 4,25 
2N4427 ..f6,— L129 ‚…. f 3,05 KL1901.C. koeler .. f1,-- 
2N6027 ..f 1,10 SAK 140 f 9,55 Do 

AC127 ..f1,20 TCA205s. f 7,70 orvoerkondensatoren 

AC 188 1,30 LM 250K ft 21,45 ENGE erdee , „…f 0,65 
AF 239 f6,95 TCA365 f 1340 Keramische kondensatoren 

ASZ16 ..f5,85 LM388n.. f 4,70 STETNER: 

AU113 ..f9,90 TAAS521 f 280 1P.F.t/máâN7... ……..f0,15 
BC 168 f0,50 NES555 .. f 0,90 printelkos: 

BC 173 f0,25 OM931 .f 76,90 o46uF 63 Vv E --f 0,20 
BD137 . f085 CA3076.. f 8,30 1 UF 63 V 154020 
BD232 ..f3— CA3079 f 5,20 22 UF 63 V er. {0,20 
BDX 20 f7,— CA3082.. f 395 33 uF 63V 10,20 
BF115...f1.60 CA3086.. f 250 47 UF63V °° \\\0 0: 4020 
Zenerdiodes 4 10: CUP! BOM iere ee f 0,25 
0.5W 2,4 t/m 75V ........ 10 UF 63 V f 0,30 


f 
1,3W 2,7 t/m 51 V AEL f 
13W56 t/m A1V ... ef 
1,3 W 100 t/m 200 V oet 


Schakel en EAN Pe 
AA112 f 0,30 


AXIALE ELKOS 

0,33 UF 63 V „…f 0,40 
0,47 UF 63V . Ans „…..f 0,40 
0,68 UF 63V . : 


22 UF 63 V 


f ° á Metaalfilmweerstanden: 
BY 184 ,.f2,40 IN4006 . „f0,20 EB reeks % watt „f0,15 
BY 227 f0,60 IN4007 . „f 0,20 Draadgewonden weerstanden: 
BYW55 f0,65 IN4148 . „f0,10 nl Eg \ „f0,65 
El 105 13,30 IN4448 -f0,15 KH16025 5K6-1 „f 0,65 


KH 19038 9 Watt So, SIE 33 K 


Bestelinformatie: Bestellen bij vooruitbetaling door storting bij de Rabobank in Ursem 
rek. nr. 364056193 met f 5,— verzendkosten. U kunt schriftelijk zowel telefonisch be- 
stellen. Afhalen: Na telefonische afspraak. Tel. nr. 02202-2184. Ons adres is SNIP 
5 1645 TG Ursem. Al onze prijzen zijn Incl. B.T.W. 


Hondsrugtaan 93c, 
KGogers 5628 DB Eindhoven, A 
e 


1Ojaar Telefoon 0040-415547 


D D DIGITIZER — PHOTOPLOTTER D 


ad 08 EM en 
cerser | CIRCUIT DESIGN BV 


WATTSTRAAT 2 
NU VOLLEDIG OPERATIONEEL 4004 JS TIEL 
GROOT LIBRARY BESCHIKBAAR TEL: (5440) 29100% 
TIJDENS WERKEN VERANDEREN VAN RASTER TELEX: 47816 
RASTER METRISCH/INCHES OF BEIDE 
STAPPEN INSTELBAAR J.71* — Jg. 25" WER ENOON: 1 
B. B2MM — 2. 5MM EAN STREEPCODE MASTERS 
ET ZELF TE BEDIENEN MEETLOUPES/LINEALEN 
BOORBAN CII/ISO-ASCII/EIA/EBCDIC 
PROTOTYPE PRINT TEZAMEN MET ONTWERP EN 


COMPONENLIJSTEN-STUKLIJSTEN FLEXIBLES 
RASTERFOLIES- POLYESTER 


VOOR: 
E SNELLE PROTOTYPE PRINTFABRICAGE 


12 / 24 / 48-UURS SERVICE 
® 8 nl E U al T S DOORGEMETALISEERD 
MET SOLDEERMASKER/WITDRUK 
REFLOW VAN LOODTIN 
WATTSTRAAT 2 KLIMSCH CAMERA VOOR PLAKTEKENINGEN 
4004 JS TIEL , TEL: (5449) 29505 VOOR ALLE FORMATEN T/M Ag 


OE A Ter 
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specialist in computers 


BBC COMPUTER IN NEDERLAND 


Deze in Engeland in opdracht van de BBC ont- 
wikkelde computer blinkt uit door zijn enorme 
restaties, aansluit- en uitbreidingsmogelijkheden 
Eegevens' voor model B: Microprocessor: 
2mHz. Ingebouwde netvoeding, 32K ROM, 32K 
RAM. Qwerty toetsenbord, 73 toetsen, inkl. 10 funk- 
tietoetsen. Tekst 32 x 20/32 x 40 of 30 x 80 karak- 
ters. Max. resolutie in grafics 640 x 256, PAL kleur 
re 16 kleuren). HF, VIDEO EN R.G.B. uitgang 
Voudige rr synthesizer. RS 423 centr. parr 


interface, 8 bit parr 1/0, 4 analoge impuls, disk 


interface (2 n. “tube” interface voor 2e processor- 


zarsiatng), 

Duke Klopper 2499, Ie 
BBC USER MANUAL 75,- 

BBC MODEL'A 1899,- 


SINCLAIR ZX 81 HOME COMPUTER 


Een nog meer komplete computer van Sinclair. Met 
deze computer kan iedereen zich vertrouwd maken 
met computers en programmering. Laat de ZX 81 
rekenen, sorteren, opzoeken, overzichten maken 
en ga zo maar door. Aan te sluiten op iedere tv. en 
eenvoudige cassetterecorder, zodat u elk door u 
gemaakt programma op de cassette kunt opnemen 
en later in de computer weer kunt laden. De ZX 81 
heeft een uitgebreide Basic zoals FP berekening. 
goniometrie en grafische mogelijkheden. Kompleet 
met voeding, Engels handboek, en aansluitkabels 


zi SETPRIJS 


in NOG MEER SOFT-WARE 
BESCHIKBAAR VOOR DE ZX-81! 
Te, kit (Ari) 3150 Cassette 1 
defen 215 Cassatie 1/m6 
Shoa W. Calc. - ed. Boek 


hess 4 Printer 
Sinclair ledenadm. 8000 16 KRAM 


1995 
69,00 
2450 
349,00 
149,00 


Dn date ZX-80 naar 
33,50 -81 met handi. 125,00 
19900 Assembler 55,00 


Programmieren mit 
ZX-81 
Los keyboard 


Epson HX 20 


Een mobile microcomputer in DIN A4 formaat met ongelooflijke prestaties! 
e Microsoft Basic @ 32 Kb rom, 16 Kb ram (event. uit te 

breiden tot 32 Kb) e RS 232 interface e QWERTY toetsenbord, 

incl. 5 functietoetsen e Lcd display 4x 20 tekst of 120x 32 
graphics e ingebouwde printer 24 tekens per regel of grafisch 

120 punten p.r. e Kalender /klok 
e Werkt op NiCd cellen, 

oplaadbaar Afm. 29x21x4,4cm 


Microcassette Nin 


JL )wr2oaa 
ll) HOME 
COMPUTER 


De alom bekende computer volgens het APPLE systeem. Pal- 
video uitgang cassette interface. m.b.v. modulator aan te 
sluiten op iedere TV en pt ne in 15 kleuren mogelijk. Hoge 
resolutie grafics (360x 192). Door 8 interne connectoren, 
velerlei interfaces en uitbreidingen mogelijk. Intern geheugen 
16K RAM 


____________INKLUSIEF 18%BTW. 
Disc-Drive met controller 1775- Drive met controller 1775,- 
Extra-Disc-Drive er 


Uitbreiding 32K RAM 


\ De basisconfiguratie 
\ van de Atom levert 
\ aleen krachtige 


veel mogelijkheden. 


8K ROM en 2K RAM zijn indrukwekkende cijfers in deze markt. 
Maar helemaal verbluffend zijn de uitbreidings mogelijkheden: 


tot 12K + 12 K, of zelfs uiteindelijk tot 16 K + 40 K. Het begin 
echter is zowel financieel als technisch eenvoudig de Acron 
Atom plus een gewoon tv-toestel. 


SPECIFIKATIES Atom 12K + 2K RAM 
Volledig OWERTY-toetsenbord 
6502 Micro-processor + BASIC 
lus + ASSEMBLER + 2 K RAM + 
K HYPER-ROM + 23 IC'S en bus- 
sen erg + UHF 
TV output + 32-bit rekenkunde 
(2 000 000) + 43 stan- 
daard/uitgebreide BASIC instruk- 
ties + rijen Strings. Variabel tot 
256 tekens + 
PUT, GET + 


interface + 


|hatvoeding 5V3A 
stringhantering + [oC basi vat A 
WAIT ÔO-UNTIL +__ | Software pakket vanal 


21,5! 
AND, OR, EX-OR + PLOT, MOVE, (bivoorbeeld schaakspel} 46,75) 


AVT COMP 2 Ii 


APPLE” COMPATIBLE 


APPLE “IS TRADE MARK 
-6502 processor 
et AM, uit te breiden met 256 K kaarten tot 


-16K ROM 

- video output z/w 

-kleuren via RGB of PAL kleur-kaart 
-losstaand keyboard 

- cassette 1/0 


FLOPPY DRIVE + 27 / 
rr Ie 

LOPP 
BO KOLOMS KAART 799, mm sn KOLOMS Kaat’ had: 


Graphic Printer EN 


SEIKOSHA 


Seikosha GP 100A 
80 koloms, 30 kar/sec, pinfeed, grafics, 


papier 10”, parr. interf ] 098 


GP 100VC 
ldem als GP 100A, doch met karakterset 
van de VIC-20 en speciale interface 


hiervoor ] ] 9 8 


GP 250 X 
80 Koloms, 50 kar/sec, pinfeed, grafics, user 


def. char, RS 232 en 1 49 


parr. interface. 


Brother M 8300 

De alom bekende electronische eschrit 
machine met daisywheel, nu met centronics 
parrallele interface. Is dus op nagenoeg 
iedere microcomputer aan te sluiten. 12-14 
tekens per seconde, verwisselbare daisy- 
wheel, correctielint voorziening om 
keyboard als invoer te gebruiken 


en [ 1598 
LAAG GEPRIJSD, Ook voor deze computer hebben wij een groot aanbod van software voor vele toe- miele 
HOOG GEPREZEN! passingen. Vraag de speciale folder. Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 6411 GV Heer- 


len, tel. 045- 716055. 's Maandags gesloten. Verzending van- 
uit Heerlen. Alle prijzen incl. BTW. Prijswijzigingen voorbe- 
houden. Levering zolang de voorraad strekt. Betaling in 
Nederland vooraf op gironr. 1113345 of onder rembours. 


Eindhoven, Heerlen, Maastricht. 
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Junior Computer 1 

Een volwassen computer voor beginners. 
Voor ieder die nader met computers wil 
kennismaken vormt dit boek het begin van 
een fascinerende hobby. Zowel de beginne- 
ling als de gevorderde hebben nu de 
mogelijkheid zelf voor een zeer redelijke 
prijs een computer te bouwen en spelender- 
wijs hiermee het programmeren onder de 
knie te krijgen. 

ISBN 9070 160 153 

f 24,50/Bfrs. 483 bestelnummer 1113 


Junior Computer 2 

Natuurlijk is dit het logische vervolg op 
het eerste junior computerboek. De basis- 
kennis, alle mogelijkheden en begrippen 
die in het eerste deel nog niet aan de orde 
zijn geweest worden hier besproken en 
afgerond. Dit deel vormt de afsluiting van 
de aktiviteiten rond de standaard-junior- 
computer zoals die in deel 1 beschreven 
is. 

ISBN 9070 160 161 

f27,—/BFRS.532 bestelnummer 1114 


Junior computer 3 

Het derde deel is geheel gewijd aan uitbrei- 
dingen voor de junior computer. Er komt 
geheugen bij, cassette-hardware en extra 
VO. Verder komt de mogelijkheid om 
randapparatuur op de junior computer aan 
te sluiten, bijvoorbeeld een terminal. De 
bijbehorende systeem-software wordt daar- 
bij niet vergeten. 

ISBN 9070 160 188 

f 27,—/Bfrs. 532 bestelnummer 1116 


Junior computer 4 

Dit deel van de junior computer-reeks is 
geheel gewijd aan software. Een nieuw 
systeem-programma, de PM-Editor, maakt 
het mogelijk heel snel en gemakkelijk pro- 
gramma's in te geven. Verder onder andere 
een gedetailleerde bespreking van de 
nieuwe systeem-software uit de boeken 
3 en 4 en uitgebreide listings. 

ISBN 9070 160 196 

f27,—/Bfrs. 532 bestelnummer 1118 


Kursus ontwerptechniek 

Deze kursus is bedoeld voor de elektro- 
nica-hobbyist die nu eens niet alleen 
schakelingen wil nabouwen, maar ze zelf 
ook wil kunnen ontwerpen. Het boek 
geeft de lezer met een minimum aan 
teorie toch een heleboel informatie over 
ontwerpmethoden en halfgeleiderschake- 
lingen. Na een uitgebreide behandeling 
van de grondstenen van de tegenwoordige 
elektgonica, de diode en de transistor, 
worden de belangrijkste basisschakelingen 
en hun dimensionering beschreven. Bij 
elk hoofdstuk zijn opdrachten toegevoegd 
waarvan de uitwerking aan het einde van 
het boek wordt gegeven. 

ISBN 9070 160 102 

f 22,50/Bfrs. 443 bestelnummer 1102 


Meten- wat, hoe, waarmee 

Meten is in de elektronica een wetenschap 
op zich. Niet alleen zijn daarvoor goede 
meetapparaten nodig, maar men moet ook 
weten hoe deze te gebruiken. In dit boek 
wordt dan ook aandacht besteed aan beide 
aspekten. Naast de vele duidelijke beschrij 
vingen van het zelf bouwen van moderne 
en hoogwaardige meetinstrumenten wordt 
er uitgebreid aandacht besteed aan het 
gebruik van meetinstrumenten en het 
meten zelf. Zo kan de hobbyist stapsgewijs 
zijn eigen elektronica-laboratorium op- 
bouwen. Kostenbesparend en zeer leer- 
zaam! 

ISBN 9070 160 137 

f 19,50/Bfrs. 384 bestelnummer 1111 


Hardware-boek 
Zoekt u een terminal voor uw micro- 
computer of een geheugenuitbreiding? 


mmm 

Te 

en 

hhm 
Is uw cassette-interface te langzaam of 
gewoon slecht? Computervoeding te krap 
bemeten? Hoe programmeer ik mijn 
(EIPROM's? Op deze en nog meer vragen 
heeft het micro-processor HARDWARE- 
boek een uitvoerig en pasklaar antwoord. 
ISBN 9070 160 277 
f 30,—/Bfrs. 591 bestelnummer 1124 
TV-Speelcomputer 
De naam zegt het al. De in dit boek voor- 
gestelde computer is speciaal ontworpen 
voor TV-spelen: autorennen, gokspelletjes, 
ruimtegevechten en nog veel meer. In het 
boek wordt niet alleen beschreven hoe de 
speelcomputer gebouwd wordt, maar ook 


hoe men met de computer zelf program- 
ma's kan maken. Op die manier kan men 
zijn eigen spelen ontwerpen en tevens 
leren werken met microprocessors. Voor 
de speelcomputer zijn diverse cassettes 
met spelletjes verkrijgbaar. 

ISBN 9070 160 218 

f 34,—/Bfrs. 670 bestelnummer 1117 


SC/MP-gcomputer voor zelfbouw 1 


Dit boek maakt onder het motto ‘spelen 
met de SC/MP“ door een voortdurende 
afwisseling van teorie en praktische op- 
bouw de lezer bekend met de micropro- 
cessor! Na enkele hoofdstukken is men al 
in staat een systeem met hexadecimale 
l/O-eenheid te bouwen. Het systeem kan 
stap voor stap worden opgebouwd, zodat 
de lezer meegroeit met zijn eigen micro- 
computer. 

ISBN 9070 160 129 

f 24,50/Bfrs. 483 bestelnummer 1109 


SC/MP-ucomputer voor zelfbouw 2 

In dit tweede deel wordt de SC/MP- 
microcomputer nog verder uitgebreid, 
onder andere met een alfanumeriek 
toetsenbord en een monitor-aansluiting, 
zodat de uitlezing via een tv-scherm kan 
geschieden. Verder wordt een beschrijving 
gegeven van een kleine maar toch kom- 
plete BASIC-computer waarmee men in 
een echte hogere programmeertaal kan 
werken. De afsluiting van het boek wordt 
gevormd door een zeer uitgebreide kursus 
over de programmeertaal BASIC, kom- 
pleet met voorbeelden, opgaven en ant- 
woorden, 

ISBN 9070 160 20X 

f 24,50/Bfrs. 483 bestelnummer 1115 


Digiboek 1 

In deze tijd van rekenmachines en compu- 
ters wordt het langzamerhand een nood- 
zaak om wat af te weten van de digitale 
techniek waarmee deze “elektronische 
rekenwonders’' werken. Onder het motto 
"denken, formuleren, schakelen” leert dit 
boek u de grondbeginselen van de digitale 
techniek op een zeer begrijpelijke manier. 
Op de bijgeleverde experimenteerprint 
kunnen de opgaven uit het boek in de 
praktijk worden gebracht. Een ‘must’ 
voor elke elektronicus die zich nog niet 
verdiept heeft in de digitale techniek. 


ISBN 9070 160 056 
t 29,50/Bfrs. 581 bestelnummer 1105 


Digiboek 2 

De hobbyist die na het doorwerken van de 
teorie in digiboek 1 de smaak van de 
digitale techniek te pakken heeft gekregen, 
kan zijn hart verder ophalen in dit boek, 
Hierin vindt hij een keur aan digitale 
schakelingen voor allerlei praktische toe- 
passingen. Ook kwa omvang van de scha- 
kelingen is er van alles wat te vinden: van 
heel eenvoudig tot vrij uitgebreid. Alle 
ontwerpen zijn in de praktijk beproefd 
en zullen weinig problemen opleveren bij 
het nabouwen. 


ISBN 9070 160 064 
t 19,—/Bfrs. 374 bestelnummer 1104 


Junior-paperware 1 

Het eerste deel in de Paperware-service. 
Bevat uitgebreide informatie over de 
nieuwe ESS 511-software (disassembler) 
en EPROM-programmeer-software), als- 
mede verbeteringen aan de PM/PME- 
software (ESS5O07N), Onderwerpen van 
volgende delen in deze nieuwe serie zijn 
o.a: aanvullende gegevens over Junior 
Basic, een tekst editor/assembler enz. 

f 9,50/Bfrs. 187 bestelnummer PWS-1 


Resi & Transi 

Het eerste deel van een serie stripverhalen, 
waarin twee ondernemende figuren op hun 
manier het gebied van de elektronica ver- 
kennen. Hun avonturen zitten vol span- 
ningen, omdat ze vaak tegen de stroom in 
roeien en daarbij op veel weerstanden 
stuiten, voordat ze uiteindelijk hun doel 
bereiken. 

De lezer wordt op een geheel andere 
manier met de elektronica vertrouwd 
gemaakt: spannend, spelenderwijs en toch 
gedegen. Bovendien wordt bij dit eerste 
deel een print en een resi-meter geleverd 
waarmee men de besproken schakelingen 
kan opbouwen en zodoende zelf kan 
kontroleren of Resi & Transi ook steeds de 
waarheid spreken. 

ISBN 9070 160 234 

f 29,50/Bfrs. 581 bestelnummer 1119 


advertentie 
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dvertentie 


273 Schakelingen 


Ook deze pocket leent zich door de grote 
hoeveelheid ontwerpen uitstekend ais 
basis voor het vinden van nieuwe ideeën 
en leuke schakelingen. Op elk gebied is 
er wel iets te vinden, ondermeer elektro- 
nische dobbelsteen, versterkers, nagalm, 
modelspoorschakelingen, klokken, voe- 
dingen, spelletjes en veel schakelingen 
voor huis-, tuin- en keukengebruik. 

ISBN 9070 160 048 


f 19 50/Bfrs. 384 bestelnummer 1103 


300 Schakelingen 


Een pocket die een schat aan elektronische 
schakelingen bevat voor de praktisch inge- 
stelde eicktronicus, hobbyist en knutselaar. 
Driehonderd schakelingen is een ontzettend 
grote hoeveelheid, Voor de kreatieve lezer 
zal de inhoud dan ook een haast onuit- 
puttelijke bron van informatie en inspira- 
tie vormen en tevens een stimulans zijn tot 
verdere experimenten. 


ISBN 9070 160 110 


f 24,—/Bfrs. 473 bestelnummer 1108 


Prrrt wioew fwiiiet boiing 

De titel van dit boek mag dan wel wat 
vreemd aandoen, toch geeft hij precies 
weer uit welke schakelingen de inhoud 
bestaat. Allemaal schema's waarmee langs 
elektronische weg de meest gekke geluiden 
kunnen worden geproduceerd. Wat dacht 
u van een kakelende eierwekker voor in de 
keuken, een stoomfluit voor de model- 
trein of een miniatuur orgel voor de 
kinderen? Voor elke toepassing is er wel 
een passend geluid te vinden in deze ver- 
zameling. Alle onderwerpen worden uit- 
voerig beschreven en bij de meeste is een 
printontwerp afgedrukt om het de bouwer 
zo gemakkelijk mogelijk te maken. 


ISBN 9070 160 17X 


f 20,50/Bfrs. 404 bestelnummer 1112 


Formant muziek-synthesizer 1 

Dit veelzijdige synthesizerhandboek is 
interessant, zowel voor de in muziek 
geïnteresseerde elektronicus als voor de in 
elektronica geïnteresseerde musicus. Hij 
kan aan de hand van dit boek een synthesi- 
zer met een skala van mogelijkheden 
bouwen, want het bevat een komplete 
beschrijving en speelhandleiding. De bijge- 
leverde demonstratiecassette geeft de lezer 
een klankindruk van de beschreven voor- 
beelden. 


ISBN 9070 160 145 


f 35,50/Bfrs. 699 bestelnummer 1110 


Formant muziek-synthesizer 2 

Allerlei uitbreidingen, verbeteringen en 
zelfs nieuwe modules worden in dit 
tweede formant-boek besproken. Hiermee 
kan men de mogelijkheid van deze unieke 
zelfbouw-synthesizer nog flink vergroten. 
Evenals in het eerste deel worden ook 
hier de nodige instelvoorbeelden en mu- 
zikale tips gegeven. 
ISBN 9070 160 220 
ft 30,50/Bfrs. 601 


JOEK 


301 Schakelingen 
De halfgeleidersgids, het jaarlijkse dubbel- 
nummer van het maandblad Elektuur, 
blijkt erg gewild te zijn. Dat is ook niet 
verwonderlijk, gezien het feit dat deze 
juli/augustus-uitgave meer dan 100 schake- 
lingen bevat en zo een haast onuitputtelijke 
bron voor de praktisch ingestelde elektro- 
nicus vormt. Zelfs naar exemplaren uit 
voorbije jaren is nog veel vraag. Om deze 
reden is gestart met de 300-reeks, een 
serie boeken waarin de meest interessante 
schakelingen uit halfgeleidergidsen ver- 
zameld zijn. Het boek '“301 schakelingen’”, 
het tweede deel uit deze reeks, bevat 
hoofdzakelijk schakelingen uit de dubbel- 
nummers van 1977 t/m 1981. Evenals het 
boek ""300 schakelingen’’ mag ook dit deel 
niet op de boekenplank van de serieuze 
elektronicaliefhebber ontbreken. 


ISBN 9070 160 250 
f 29,50/Bfrs. 581 


bestelnummer 1120 


bestelnummer 1122 


Bestellen? 

Gebruik voor uw bestelling 
de Elektuur bestelkaart 
elders in dit blad. 
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33 Elektronische spelletjes 


In de loop der jaren is het aantal spelletjes 
behoorlijk toegenomen. Vooral de elektro- 
nica heeft daar een (dobbel)steentje aan 
bijgedragen. Voor de elektronica-hobby ist 
snijdt het mes aan twee kanten; zowel het 
opbouwen van als het spelen met elektro- 
nische schakelingen is een plezierige vrije- 
tijdsbesteding. Dit boek biedt een keur aan 
elektronische spelletjes. Het is een verza- 
meling van in het maandblad Elektuur 
gepubliceerde ontwerpen, aangevuld met 
praktische informatie, zodat letterlijk 
iedereen zijn spelletje mee kan spelen. 
ISBN 9070 160 269 
f 21,—/Bfrs. 414 


bestelnummer 1123 


Data sheet boek 

U had graag een CMOS-databoek? En van 
welke fabrikant? Ook nog een TTL- 
databoek en een Lineair-databoek en een 
audio-databoek? Oh ja, en niet te ver- 
geten een special-function-databoek? Of 
wilt u het “data sheet boek" van Elektuur, 
een CMOS-, TTL-, Lineair- en audio- 
databoek in één?! Met uitgebreide infor- 
matie over de belangrijkste IC's, verspreid 
over zo'n 250 pagina's. Dat is handig èn 
goedkoop! 

ISBN 9070 160 242 

f 35,—/Bfrs. 690 bestelnummer 1125 
(leverbaar eind februari) 
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MARTIN RIETSEMA 


VOOR EEN BESTELLING VAN f 82,50 incl. BTW BETAALT U f 75, — 


Kondensatoren: 

Keramische, miniatuur, 400 Volt 
MC-0 56 van IpFtot 18pF 
MC-1 56 van 22pFtot 82pF 
MC-256van 100pFtot 390 pF 
MC-3 56 van 470 pF tot 3300 pF 
MC-4 56 van 4700 pF tot 0,047 uF 


Ook leverbaar: 56 stuks een waarde 
MC-MIX 100 KONDENSATOREN, 
gemengd, miniatuur ….... 


Schakelaars: 

SCHA-1 5 micro-schakelaars, 3x2,5x1 cm 
SCHA-2 5 schuif-schakelaars, diverse 
SCHA-3 5 draai-schakelaars, diverse 
SCHA-7 10 druk-toetsen en schakelaars 
SCHA-8 3 tuimel-schakelaars, enkel/om 
SCHA9 3 tuimel-schakelaars, 4-polig 


IC-VOETJES: 

PIN-1 % meter IC-kontakten: * 100 stuks 
PIN-B 12st. IC-voetjes 8-pins DIL... 
PIN-14 7 st. ICvoetjes 14-pins DIL 
PIN-16 7 st. ICvoetjes 16-pins DIL 


PRINT-PLAAT enz: 

PP-1 3 st. koper-print-plaat, 21%x31 cm 
PP-2 2 st. markeerstiften, anti-ets stiften 
PP-3 pak etsmiddel, ijzer-chloride 

PP.6 8 meter soldeertin, harskern 
ELKO's: 

K-13 25 ELKO's, laagspanning, diverse 
E-1 25ELKO's,0,33uFtot 10uF . 
E-2 25ELKO's, 104F tot 100 uf 
E-3 20ELKO's, 100uF tot 680uF . 


TIMERS: 


SCHA-MIX 10 schakelaars, diverse NE-555 3 NE-555 met gegevens 


NIEUWE PRIJSLIJST Nr. 26 àf 1,10 op GIRO 3223300 


Levering: bij vooruitbetaling OF onder rembours: M,‚ Rietserna, Ouderstr, 28 Assen. 
Afd. Elekt. Tel. 05920-10875 's avonds 05927-2997, 

Giro 3223300 met vermelding van PAK-nummers. Verzendkosten f 2,80 per bestelling. 
(aangetekend f 6,50) ongeacht de grootte van de bestelling/GEEN minimum bestelling. 
BELGIE: Levering naar België zonder BTW/BTW is in alle prijzen inbegrepen. 


UW KASTEN OP MAAT MET 


GE-ELOXEERD ALUMINIUM B 


“ KASTPROFIEL 


L. 1 mtr. PL.D. 1,5 mm INCL. BTW 


TYPE A KASTPROFIEL f_9,50 

TYPE B SPECIAALPROFIEL f 10,50 

TYPE C 4-ZIJDIG KASTPROFIEL f/ 9,50 

TYPE D 19"REK PROFIEL f 10,50 
10 st. -5% 25 st. -10% 100 st. -20% 


bestellen door overmaking van het totale bedrag + {5.00 verzendkosten 


e op giro 2388700 of girobetaalkaart of eurocheque naar D 


EE 


POSTBUS 161 WINTERSWIJK 
Gasthuisstraat 60 tel. 05430-14799 


Dirigeer zelf Uw orkest 


Co e Het orgel dat 


uit 5 orgels 
nieuwe bestaat. 


—= Van WERSI. 


)” instrument. En dit alles 
De COMET is nu een 
alleen een orgel 
Wilt U meer weten over de ni euwe 
Cc MET, vraag dan nog vande 
informatiefolder 6 
OMET in onze showroom uit- 
voerig demonstreren 


owes 


WERSI electronic Nederland B. V 
Zuiderinslaa 4, 3871 MR Hoevelaken 


Tel. 0 34 95-3 71 11 


Vanzelfsprekend ook als zelfbouw. 


ysteem 
n heeft 
een eigen 


oeddoordachte zelfbouws 
d 


met zijn * 
duizenden Ì N 


orgel te 
De nieu 


mij uw kosteloze folder over de il 
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PROTON 


microcomputer 
boards 


Proton ontwerpt en fabriceert 
microcomputerkaarten en 
systemen. De kaarten zijn ook 
als uitbreidingen voor o.a. de 
AIM-65, KIM, VIM en SYM te 
gebruiken en zijn hiermee 
BUSCOMPATIBLE. 

Proton kaarten en computers 
zijn modulair van opzet: U kiest 
voor een systeem waar U op 
kunt blijven uitbreiden: alle 
bestaande boards, systemen en 
software zijn 'upward compati- 
ble’. In de afgelopen 5 jaar zijn 
meer dan 400 PROTON micro- 
computersystemen geleverd. 
De gebruiker ‘van het eerste 
uur’ kan dus NU en in de toe- 
komst nog uitbreiden. 

Een overzicht vanbeschikbare 
boards vindt U o.a. in 

Elektuur mei & juni '82 
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UNIVERSELE SINGLE BOARD COMPUTER 


© Low cost single board computer met naar keuze de 
6502 of de 6802 microprocessor 

e 1 K statische RAM (Low power type 2114L) 

e 2 Versatile Interface Adapters (VIA) 6522 
- 40 programmeerbare in- of uitgangslijnen (1/O) 

- 2 schuifregisters t.b.v. I/O uitbreiding en multi- 
-___processor toepassingen 
- 4 programmeerbare timers/counters (16 bit) 

e@ 4 sockets voor EPROM/ROM tot max 16 K 
(2708, 2758, 2716, 2732, 2316, 2332, 2364) 

De keuze van het PROM-type geschiedt geheel met 
dip-schakelaars 

e Power-on-reset met automatische reset (6502) 

e Datar, adres-, R/W en Ò2-lijnen zijn ‘tri-state’ gebufferd 
dus ook DMA mogelijk 

e Standaard 6502 busstruktuur (compatible met o.a. KIM, 
VIM, SYM, AIM65) 

@ Adresdecodering d.m.v. Schottky prom. Hierdoor zijn 
vier memory-maps instelbaar m.b.v. dip-schakelaars. 

e Kristalgestuurde klokoscillator 4 Mhz met 2- en 4-deler 
voor 6502 op 2 Mhz of op 1 Mhz. De 6802 draait op 
4 Mhz (1 Mhz klok). 

e@ De omschakeling van de 6502 naar de 6802 vindt plaats 
met dipschakelaars en het uitwisselen van de processor- 
chip 

e Laag stroomverbruik 5V ca. 600 mA (zonder PROM) 

e Piekspanningbeveiliging met transient-suppressor diode 

e EUROKAART (100 x 160 mm) met 2 vergulde 44 polige 
MIL-C-21097 connectors. 

e Volledig ingebrand en getest (48 uur). 

e@ Komplete serie uitbreidingskaarten beschikbaar 

e Nederlands fabrikaat en support 


De prijs van de SBC65 is f 390,- (excl. btw) 


Naast de SBC65/68 levert Proton een kompleet gamma uitbreidingskaarten, w.o. 
16K static RAM, 32K dynamic RAM, Floppy-disk-controller, 20-koloms thermische 
printer, data-acquisitie, diverse input- en output(SSR)busboards, ACIA, PROM-pro- 
grammer en diverse voedingen en komplete systemen, ook op klanten specificatie. 


Bestellingen en informatie 
FABULEC 

Delftweg 69! 2289 BA Rijswijk 
telefoon 015-1455709", telex 38314 


POST ELECTRONICS 
Energiestraat 36, 1411 AT Naarden 
telefoon 02159-41774" telex 73415 
(distributor voorde OEMendealers) (levering uit voorraad, ook aan 
partikulieren) 


advertentie 
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RADIO-SERVICE-"TWENTHE "BM 


Stille Veerkade 11-13 — 2512 BE Den Haag Tel. 070-469200 — Giro 201 


BEZOEK ELKE ZATERDAG ONZE RESTANTEN EN DUMPHAL VAN 10 TOT 4 UUR 
NAAST ONZE ZAAK, STILLE VEERKADE 15 


afdekplaat 245, 


Ex PTT distributie Luidsprekers in me- 
talen kast 5 Ohm 6 Watt 14,50 


Schaub Lorenz Radio of versterker 
kast-Notehout 3 Watt nieuw in doos 
13,95 


Coax antenne omschakelaar met 3 
pluggen 9 mm afm. 10 x 6 x 3 cm 4,95 


Paneelzekeringhouders Bulgin of 
Buss voor 6 x 30 mm zek 


Batterij motor 4,5 V met vertraging 
225 toer met dubbel uitgang 4,95 


25,-p/stuk 


lrion en Vosseler telrelais F 106.51 
17.50 p/stuk 


FM Tuner bouwpakket Type7313 
Bekend Ned. fabrikaat f 89,50 
Stereo decoder f 19,50 
Ferrit E kern type E55 met spoelkoker 
materiaal T26 4,75 p/set 


Electromotor 220 volt 50 Hz. 0,53 amp. 
2800 toer p/m. 


met condensator... f 27,50 


mm lang 0,95 p/st 
10 stuks 


beugel 
Tel relais 5 cijfers 6 volt 100 ohm 1,75 


Ventilatormotor en koelvin 220 volt 
7,95 


pan cassettemotor 9 V rond 35 
mm. --3,95 


Verwarmingselement voor kook ketel 
enz. rond 12 cm 220 volt 750 watt 1,75 


BBC adapter voor het ontvangen van 
geluid engeland voor in bouw Ned. 
TV's met handieiding- 6 Mc ook ver- 
krijg voor andere frequenties … 35, 


Stabilix Meetkristal 
D10 


1,92 MC type 
RP KO} 


Tafel 4 weg stopkontaktdoos tot 220 
volt 16 amp 1,5 meter kabel randaarde 
kleur zwart met Kerma keur 200 mm x 
50mm x 40 mmnieuwindoos 9,95 


30 polig TUCHEL steker en contra 
meskontakten (plastiek) kap 9,50 


Tijd Schakelaars. Fabrieks NIEUW 
vooreen lachprijs van p/stuk f 17,50 
220 volt 

60 sec. 

- 180 sec. 

12 min. 

30 min. 

= 120 min. 


03110 
04110 
05110 
06110 
07110 


10 Amp 


Wit kunststof doosje 150 x 100 x 45 
mm en los epoxy printplaatje 115 x 95 
mm 5,95 


TWENTHE SPECIAAL 

Dit heeft niets met Elektronica te doen. 
Glazen monster flesjes 24 mm o en 73 
mm lang 0,25 p/st 10 st 1,95 
100 st met plastiek kurk … 15, 
idem kunststof uitvoering voor dezelf- 
de prijs. 


Assortiment Nieuw JAPPEN transis- 
tors HL-LF, Mos enz 50 stuks 5,95 


Speciale aanbieding TV thyristor voor 
de reparateurs 
BT 126 700 volt 10 AMP 
p/stuk 2,50 10 stuks 20, 
100 stuks 150, 


EXTRA SPECIAAL 
Zolang de vorraad strekt. Philips 
Dome tweeter 

AD 161 T8 

Philips Woofer Ad 1065W4 van elk 
twee stuks 

voor de weggeefprijs 
Idem van elk vier stuks 


79,50 
156, 


KLIXON Thermostaat type T 20611-L 
10 


KACO relais 24 volt 2 x wis typ RB 
26002R37 . reien to 


Draadstriptang zonder complicaties, 
bij ons 


Philips meter afm. 150 x 150 mm 0- 
300 volt AC 
idem 0-1 mA DC 27,50 p/stuk 


ITT draaischakelaar 3 standen 3 moe- 
ders — 3 deks -6mm as 
idem 2 Xx 2 X 12 en 6 mm as..6,95 


Programmaschakelaar 45 min. 6 wis- 
selkontakten 220 V 10 amp. 140 x 90 x 
60 mm 17,50 


Kwikschakelbuisje afm. 70 mm lang 
rond 10 mm ….… 
voor alarm en auto kontakten 


TWENTHE SPECIAAL 

Printtrafo Afm. 48 x 40 mm 

Pri. 220 — sec. 0-7,4 - 0-3,7 0-3,7 Volt = 
14,80 


Metaal-papier condensator 3 uF 400 V 
AC - 25 mm e - 100 mm lang met 
schroef per stuk, 3,- 10 25,- en 100 
nieuw ITT 


EE magneetiezoemer 
6 volt 33 ohm AC-DC 


EPOXY PRINT plaat 

Enkelzijdige koperlaag in de volgende 
maten 

140 x 260 x 2mm …… ; 

260 x 290 x 2mm ……. 


Scheidingstrafo sec. 220 — prim. 440 
volt 1,5 amp 

speciaal aanbieding … 125,- 
Printtrafo pri. afm. 48 x 40 mm, sec. 0- 
8 en 0-16 en 0-8 volt, 350 mA 6.95 


C, coretrafo Pri. 110 en 220 volt. 


Sec. 20-0-20 volt 1 Amp 9,50 


Voor de radio-amateurs: Antenne Lit- 
zedraad 1,5 mm s à 0,95 p/meter 

Noodverlichting 220 volt op 6 volt met 
2 Halogeenlampen kan 1 uur branden 
met automat. laadinrichting .…. 395, 


twee stuks. 


WEER BĲ TWENTHE 


Grote partij RELAIS AC 6 tot 380 volt, 
10-15amp in steek 8 en 11 polig, 2of 4keer 


gn 
Tevens een partij hoogbelastbare WEER- 
STANDEN ook met aftakking laag tot hoog 
ohm. 

Ook partij draaipotmeters 
van laag tot hoog ohm van 5 tot 300 watt. 


0-500 volt tevens Amp 0-50 Amp AC of 

0-300 Amp. 

Siemens autorelais 12 volt 21 amp. 

voor klakson of schijnwerpers enz. 
2,95 


Philips dubbel print met 10 tor-4 dio- 
den-9 weerstanden 5 watt-15 1% r's 
5,95 


Handgreep (Schott) 110 mm lang 38 
mm hoog Aluminium van 47,50 
voor asid 12,50 
per stel let op dit | is ‘spitse nieuw ver- 
pakt in doos. 


Boutjes per zak 50 stuks 2 mm en 50 
moertjes Ren 


idem in 3mm ‚ . 4,50 


— CO 403-B 104 60-190 volt 

15000 ohm 2x wissel 

DO 403-F 104-60-190 volt 

12500 ohm 2x wissel 

DO 426-X 022 20-75 volt 

2500 ohm 2x wissel 

DO 403-B 110 60-190 volt 

15000 ohm 4x wissel 

DO 404-B 110 30-115 volt 

5000 ohm 4x wissel 

DO 426-B 100 18-75 volt 

2500 ohm 4x wissel 

DO 426-B 112 18-75 volt 

2500 ohm 6x maak 

V 23006 F 

2146-004 4 x wissel 
— Idem 006 24 volt 6x wissel 
Deze partij betreft allernaal nieuwe re- 
laisenkostenslechts f 2,25 p/stuk! 
per originele fabrieksdoos van 20 
stuks: { 39, 
voor grotere aantallen prijs aanvraag 


Bij TWENTHE div. Telefoon materiaal 
telefoon tafelmodel zwart met stek- 


wandtoestel … 3 

telefoon kabel 5 aderig 75 cent 
4 aderig 75 cent 

stopkontakt opbouw … 

idem inbouw 

telefoonstekker 

tel buiten bel 3d 

idem binnenbel …… 

telefoongelijkrichter 6 volt DC en 60 

volt AC 

Telefoon omschakelrelais kast, 

hem pakt heeft hem 

Omschakelaar telefoon . 

Kabelklips voor telefoonleiding 

100stuks ……… 5 

Meeluister telefoon 

Kostenteller - 

idem met totaalteller 

Krulsnoer voor tel 

telefoonhoorn grijs. 


wie 
17,50 
„4,50 
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professionele 
kits * 


LCD thermometer; thermostaat 


thermometer 3} digit LCD 
-55°C tot +125°C, af te lezen op 0,1°C 
lineariteit +0,2°C; eenvoudige ijking 


11001 _funktiegenerator 


J1005 J-digit voltmeter 69,00 1277 

nktieg rator 5,60 1018 

thermostaat met 2 schakeltemperaturen Leid sheltie 

ingestelde temperaturen af te lezen Juoro gestabiliseerde voeding, 56.00 1073 
$: SV, WV, 12V, 15) 

met de thermometer op 0,19C „1020 Rag unit 8-digit 69,00 1277 


11033 computer schakelklok 189,00 3497 
11050 kristaltijdbasis S00kHz-1He 37,00 685 


hysteresis eenvoudig aan te passen 


i … voedi 11060 universal 10MHz counter 199,00 3682 

o.c. uitgangen; v ding 9V /10mA 11010 thermometer ‘thermostaat 1aa,00 2660 
11073 3}-digit LCO thermometer __ 102,00 1887 

11076 dubbele thermostaat 55.00 1018 


J1073: alleen thermometer 
J1076: alleen thermostaat 


J1060 _hygrometer-eenheid 
Jose 2-digit hygrometer 3,00 1739 
J1090 _30-punts ledschaal (recht) 59,50 1101 
11095 _30-punts ledschaal (rond) 61,00 1129 


11100 HF versterker / prescaler 58,50 1082 
1110 3j-digit spanningsmeter 30,00 1739 
111032 als HOK ; zonder omvorm 


Programmeerbare schakelklok 


- 4 onafhankelijke uitgangen 
= geheugen voor 20 schakelinstrukties 


elke dag op dezelfde tijd schakelen 
vraagt slechts 1 instruktie 


J1109 


J110% 


1999V tot +1993mV volte schaal 
1C 7197, rode LED-displays Hmm 
met spanningsomvormer (11109 } 
enkele voeding SV /260mA 
(J1108Z: SV 200mA GL -SV/SmA} 
display kan haaks op de print 
afmetingen (mm): 77 x 66 


Assortimenten-van-formaat 


over een week te programmeren 


inklusief voeding en frontplaten 


open kollektor uitgangen 


et 


AW25-100 Koolfilmweerstanden 4w-st, E12-reeks 1E t/m aM7;, 
AR50-10 Koolfilmweerstanden ;w-5%, E1z-reeks 1E t/m TOM; 10 pw. 
AMW25-10 Metaalfilmweerstanden , zw_13, Ezu-reeks 1E t/m IM; 
AP10H-10 Instelpotmeters 
AP10V -10 Instelpotmeters 
AP15H- 10 Instelpotmeters 
AP15V -10 Instelpotmeters 50E t/m 10M minimaal 10 p.w. = 230 stuks; f152,80/Bfr2827 
AP90P-3 Multiturn instelpotmeters 10E t/m 10M minimaal 3 p.w. = 57 stuks; #173,70/Bfr3213 

AKC50 -50 Keramische kondensatoren sov; 1pF t/m toonF., 50 p.w. = 2050 stuks; #189,-/Bfr3497 


AMKM-10 MKT kondensatoren (mkm) 53, 


8100 stuks; f235,-/Bfru3ng 
850 stuks; f49,-/Bfr907 
10 p.w. = 1850 stuks; f165, 10/Bfr3058 
220 stuks; f113,05/Bfr2091 
220 stuks; f113,05/Bfr2091 
230 stuks; f152,80/Bfr2827 


100 p.w‚ 


é 10mm, staand; 100E t/m 10M minimaal 10 p.w. 


é 10mm, liggend; 100E t/m 10M minimaal 10 p.w. 
é 15mm, staand: 50E t/m 10M minimaal 10 p.w. 


é 15mm, liggend; 


van InF t/m tuf minimaal 10 p.w. = #20 stuks; f161,-/Bfr2979 


muziek unit 
5mm : 4 IC -extractor 
Rood 100 st. à 10,26/Bfru,81 2 melodieën £ 2 tonen 
Geel 50 st. à 50,35/Bfr6,38 6 3lmm, het8mm. 1,SV Gx3 
Groen 50 st. à {0,35/Bfr6,48 type MU31-4-422,- / Bfra07 GXs 


é 
dl 


Bfr527 
/ Bfr68s 


DIL 14/DIL 22 
DIL 24/DIL 40 
sz [TA 
Inte stellen’ op tippm 
voeding 5V-15V 

afmetingen 32mm x 37mm 


mini - 


Bouw-set Z050 $21,- / Bfr389 Ke 4 GX3 28,50 
onderdelen print ‘beschrijving k 4 É anneke sil) GX6 137. 
8 ohm aw 


luidspreker 


BEEEEEEEEEEEEEEEELEELEGEEENE 


voeding 
BOUWSET 


elektuur eouwsers 


BEEDEEEEEELEEEDEEREREEGEEENEEEEEEEELELEEEELAALALEEEKEEEEETEENE 


Exp.board 1680 kont. #63,-/Bfr118u 


Exp.strip 840 kont. f28,-/Bfrs18 type C5-29 f420 / Bfr78 


print + onderdelen Ee f Bfr 
83010 17,95 332 
83011 


fuse-protector 


RS232C compatible 
telefoon modem 


9 mm cijfers * 24-uur systeem 
keuze uit 4 alarmsignalen 

timer (sleep}uitgang: max. 59 min. 
1,5V voeding * verlichting * alarm 
timer indikatie * afm. 7u x 32 (mm) 


LCD KLOK 


139,-/Bfr722 


109,15 2019 


83028 groot-licht dimmer 15,35 284 


-eenvoudige inbouwvoeding 
met ingegoten, kortsluitvaste trafo 


„koeling op de print 


Transistoren 


-2010-xx met 78L-regelaar. 
afmetingen (mm): 55x37x26 
-2020-xx met 78-regelaar 

afmetingen (mm): B0x56x33 


Z010-05 SV /120mA 
Z010-09 IV /100mA f21,- / Bfr389 
ZO10-12 _12V/ 70mA 


2020-05 
Z020-09 
Z020-12 


SV /350mA 
9V/250mA f25,50 /Bfru72 
12V/200mA 


PRIJZEN INKLUSIEF BTW 


COMMIK O5990- 20090 


Postkade68 9503 AJ Stadskanaal 


NSM3914 lineair 
NSM3915 logaritmisch 


GRAPH DISPLAN 


10 rode leds: dot- of bardisplay. koppelen 
van meerdere elementen is mogelijk. voeding 
3 24V; volle schaal bereik en ledstroom 
worden bepaald door 2 externe weerstanden 
afmetingen (mm): 51 x 22 


123,-/Bfra26 inklusief datasheet 


NEDERLAND WINKELVERKOOP. dinsdag t/m vrijdag van 9-12 6 13-18 vur op zaterdag van 9-12 E 13-16 uur 


POSTORDERS minimumorder f 50, orders boven f 


geven geen extra kosten 


BESTELLEN telefonisch of een (brief}kaart sturen naar COMMIX antwoordnummer 200 9500 WB Stadskanaal 


(ronder postzegel} 


BETALING  girobetaalkaart of vooraf overmaken op gironummer &14 30 24 of Rabobanknummer 36.07.65.777 


(+ 1 5 porto) of betalen aan de postbode {+ f 10, 


aan rembourskosten) 


100 stuks per type 
UNIVERSEEL 


NPN - TO92 BC238 


BCH13 


f12,/Bfreee 


PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 


KATALOGUS 


HALFGELEIDERS, IC's, OPTO, 
DATA BOEKEN, TRAFO's, 
KASTEN, KONTAKT en 
SCHAKELMATERIAAL etc. 


f 3,= inklusief 
verzendkosten 
Overmaken op giro 
HI 43 024 t.n.v, 
COMMIX Stadskanaal 
o.v.v. "Katalogus”. 


AKTIEF IN ELEKTRONIKA 


BELGIE. HALELECTRONICS,- Oud strijdersplein 1500 HALLE 02- 3560330/Stalingradlaan 87, 1000 BRUSSEL 02-02-51182u3 
Openingstijden: dinsdag tim vrijdag 9-12 8 13 18 uur, zaterdag 9-1Juur, maandag 13-18uur 
POSTORDERS- minimum orderbedrag Bfr500, Tot Btra000 zijn de verzendkosten Bfri00. Boven de 


Bfru000 geen onkosten 


BETALING. insluiten van een cheque of vooraf storting van het juiste bedrag op rekening 
GB233,0256 785 ul of verzending tegen rembours 


2-96 


advertentie 


CORRIDOR 13 5554 HL VALKENSWAARD 
TEL 04902-12253 


meervoudig loperkontakt 
transparant huis 
volledig gesloten 
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PELLEMANS-ELEKTRONIKA GROOT IN COMPONENTEN 
MICROPROCESSOR 
MEMORY 


RAM's 
21L14 .... 6,95 
4116 - 150 6,95 


6800 SERIE 
MC6800P . . 12,20 


MC6802P . . 
MC6810P . . 
MC6821P .. 
MC6845P . . 
MC6850P . 


Z80 SERIE 

Z8OCPU ... 
Z80 ACPU 

ZS CTC 
Z80ACTC .. 
ZO PIO Sns 
Z80 APIO ... 
Z80OSIO .... 
Z80 ASIO ... 


EPROM's 
2716 - 450 
2732- 450 


- 18,50 
- 29,95 


„HOE BESTELT U 

DOOR VOORUITBETALING OP ONZE GIRO NR. 11386501 OF AMRO 
483464414 OOK KUNT U IN EEN ENVELOPPE UW BESTELLIJSTJE MET 
EEN ONDERGETEKENDE GIROBETAALKAART OF BANKCHEQUF OPSTU- 
REN. VERZENDKOSTEN 5,— REMBOURSKOSTEN 10,— VOOR BELGIE 
UITSLUITEND BĲ VOORUITBETALING BALIEVERKOOP ‘s MAANDAGS 
EN DONDERDAGS VAN 13.30 tot 17.30 's ZATERDAGS VAN 10.00 tot 1200 | 


een voorraadartikel 
uit onze katalogus 


VAN 
REIJSEN 
ELEKTRONIKA bv. 


bestand tegen reiniging 


bij 100 stuks assortiment 


f 1,78 p.st. 


BERGSOFT ZALTBOMMEL 


MC 6802 p.st.f 13,95 LM 1886 
p.st.f 6,45 LM 1889 p.st. f 11,85 
p.st.f 6,75 LM 350 K p.st. f 18,95 


p.st.f 21,50 TRAFO10V4A p.st. f 26,96 


p.st. f 27,10 


S 50240 


PHILIPS METAALFILM-WEERSTANDEN 330mW — 5% 


Hobby-pakket, 730 weerstanden in 73 waarden E-12 reeks. 1 Ohm- 
1 Mohm. 10 St. p. waarde voor maar 

Dat is maar 6,84 cent per stuk en dat voor die klasse! 

Prof-pakket, 7300 st. zelfde reeks 100 per waarde 

Dat is 5,45 cent per stuk. 


Aanvulpakketten worden ook geleverd! 


Afname 25 p. waarde met een minimum van 250 st. voor (alléén 
voor afnemers van een Hobby/Prof-pakket) 
Dit komt op 7 cent per stuk! 


Schieweg 73 Delft 
postbus 5005 2600 GA Delft 
telefoon 015-5692166 telex 38126 


electronica 


NEC 

7805 TO-2201 A 

7812 TO-2201 A 
Andere Typen 1 A... 
PHILIPS 

10st. LED 5 mm rood . 
10st. LED 5 mm groen 
10st. LED 5 mm geel 
10st. LED-houder 


componenten 


4116 200ns.... 
2114 300ns.... 
2114 200 ns. . 
2732 EPROM . 


50 LED's 5mm RD/GN f 15,— 
SUPERLED 


Transistoren, IC's condensatoren enz, de Beste Kwaliteit voor een 
goede prijs! 


Bestellen: telefonisch of een briefkaart sturen aan Bergsoft — Zaltbommel, postbus 98, 
5300 AB Zaltbommel. Prijslijst f 2,—. Bij order gratis. 

Leveringen: Onder Rembours aliéón de kosten daaraan verbonden, of bij vooruitsturen 
(getekende) betaalkaart c.q. cheque en postzegels voor porto bijsluiten. Teveel retour. 
Order boven f 150,— en beneden een gewicht van 1 kg geen extra kosten. Ons bedrijf is 
telefonisch bereikbaar onder 04180-4749 van 9.00 tot 20.00 uur van maandag t/m vrijdag. 
Zaterdag van 9.00 tot 17.00 uur. Adres: Bloemkeshof 80, Zaltbommel. 


ADVERTEERDERS INDEX 


Analog Devices BNO ree en 2-18 
Elak Electronics 

Elektro Cirkel -12 
Bang & Olufsen Elektuur 2-10/2-14/2-20/2-92/2- âar2. re 
Bergsoft Zaltbommel 2-1 
de Boer Elektronika 


Boterman Elektronica 


DIL Elektronica 
Dirksen Elektr. Opl 
Display Elektronika 


Sciento B.V. 
Skittronics 


radio Valkenberg 
Vogel's 
Vogelzang 


PCD Circuit Design 
Pellemans 

Post Electronics .... 
Prikbord 


2:97 
2-85/2-88/2-94 


2-78/2-79 Zoutman 


Personeelsadvertenties 


Electronicahuis Radio Nijhuis .,. 
Elektuur 


van Reysen Elektronika 
Rietsema 
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MAKEN dh ld MET 


wl 


jw 


pe DES NEN 
VAN DE ELEKTRONICA 


weerstanden stuiten, voordat 
ze uiteindelijk hun doel be- 
reiken. 

De lezer wordt op een geheel 
andere manier met de electro- 
nica vertrouwd gemaakt: span- 
nend, spelenderwijs en toch 
gedegen. Bovendien wordt bij 
dit eerste deel een print en een 
resi-meter geleverd waarmee 
men de besproken schake- 
lingen kan opbouwen en zo- 
doende zelf kan kontroleren 
of Resi & Transi ook steeds de 
waarheid spreken. 


een 
stripverhaal 


in kleur 


f 29,50 
bfrs. 581 
ISBN 9070.160.234 
E bestelnummer 1119 
s _Verzend- en administratiekosten 
f 3,—/Bfrs 60 


Het eerste deel van een serie 
stripverhalen, waarin twee on- 
dernemende figuren op hun 
manier het gebied van de 
elektronica verkennen. Hun 
avonturen zitten vol spanning, 
omdat ze vaak tegen de stroom 
in roeien en daarbij op veel 


RES  BINGE 


KORTE METTEN MET 
DE 


VAN DE ELEKTRON De \ 


BEWIJST HET ! 


SS 5702 Hfl. 1764,- incl. btw. 


3 JAAR GARANTIE. 
2 GRATIS calibratiebeurten! 


Frequentiebereik DC - 20 MHz 

2 ingangskanalen. 

Gevoeligheid 1 mV/div, - 10 V/div 
Tijdbasis 0,1 us/div - 0,2 s/div 

X-Y bedrijf mogelijk 

6 inch rechthoekig parallax-vrij scherm 
TV - frame triggering 

Variabele sweep. 

Inclusief 2 probes 1:1 / 1-10 


Stuur mij uitgebreide informatie over model SS5702. 
Naam: 


Firma/instelling 
Adres: 


PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN. MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN 


KLAASING ELECTRONICS BU. 


BENELUXWEG 27. 4904 SJ OOSTERHOUT HOLLAND TEL 01620 51400 TELEX 54598 


P. 
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WESTERVELD "°59"** 
COMPUTER SCANNER 


SX 20 


Ned. gebruiks- 
aanw. 


Ya jaar garantie 
Ontvangst 
AM/FM 


Ontvangst- voeding 


gebieden: 12 V of 220 V 
A. 26-57.995 MC : 

B. 58-88 MC EEN TEST MET TECHN. 

C. 108-180 MC SPECIFICATIE WORDT 


D. 380-514 MC OP VERZOEK TOEGEZONDEN 


Mobiel scanner ant. DV81 
All band dakantenne 


ELECSC 210 10 kanalen pocketscanner 
Freq. 70 - 90 Mc; 145 - 170 Mc 
Kompleet met tas - oplaadapp. - oplaadbare batt. 


an KAntennes sn wenste ore vos en cie wennen be 375, — 
UNIVE RSEEL NIC-CAD oplaadapparaat 29 50 
NIC-CAD GEL CEE OPE 6,50 

EENS et oons een 3 NER ENNE 24 — 
NIC-CAD halftengels ...……. …… ee 16,90 
NIGGAD monoseeli à „5 oon 50 on weten 25, — 


INF RAROOD ALARM zowel zender als ad 


met reflectieplaatje afstand 0,8-10 m 


DEURKONTAKTMAT Afm: 40 x 70 cm 34,50 


SLEUTELSCHAKELAAR met 2 sleutels 21,50 
idem met wisselkontakt . .. …. .…….…. ….. ……… 24,50 
SIRENE 12 V groot model; hard geluid ..... 49, nes 
OERUNOOON REE See pete: orn 7e artendt ole ateuse sn 29, — 


tronika. Instelbare vertraging en uitschakeltijd 


AUTO-ALARM Jk 101 bouwpakket 


TRANSISTOR ONTSTEKING bouwpakket 37,50 


TELEFOON meeluister versterker. Moderne vormgeving met 
schuifregelaar 


AUTO ALARM kompleet met sirene en ingebouwde sek: 
0 


ERSA SOLDEERBOUT TIP 260 16 w 39,50 
idem 25W ...... ese eee en eee 42,50 
WELLER SOLDEERSTATION wrcep ... 199, — 
RINZUIGER Keen bte ete ml RES 


Belangrijke halfgeleiders en onderdelen uit Elektuurontwer- 
pen. Tevens leveren wij Elektuur printen uit voorraad. 


ICM7555 ….... …. 5,90 SAA1900....... 

LM 13600 = LM13700 7 „75 UAA 3000. ...... 19,50 
WBBBE sr en ere 59,— S50240 ........ 29,50 
UAA 1003 Duits ... 49,— 6821.......... 7,50 


SN 29764 


TGS812 gassensor 
TGS 813 gassensor 
Display 7756 (+1) 


29,50 
5,90 


STEENWIJKLAAN 98 DEN HAAG TEL 070-663423 
ZEESTRAAT 21 BEVERWIJK TEL 02510-24150 LEVERING 
ONDER REMBOURS OF BI VOORUITBET. OP POST REK. 
NO 1734100 VERZ. KOST. REK. KOPER. VOOR BELGIE 
UITSL. BĲ VOORUITBET. PER POSTWISSEL OF EURO- 
CHEQUE EN 7,50 EXTRA VOOR ADM. EN VERZENDING. 


elelkatuur 


service-kaart 
abonnementen 


Ik geef mij als elektuur-abonnee op m.i.v.: 
(hokje voor betreffende maand zwart maken) buitenland 


©) maart ‘83 f 38,90 Bfrs. 769 f 52,50 
O april '83 f 35, — Bfrs. 694 f 47,50 
O mei '83 f 31,25 Bfrs. 618 f 42,50 


301 SCHAKELINGEN 


De halfgeleidergids, het jaarlijkse dubbel- 
nummer van het maandblad Elektuur, 
blijkt erg gewild te zijn. Dat is ook niet 
verwonderlijk, gezien het feit dat deze 
juli/augustus-uitgave meer dan 100 
schakelingen bevat en zo een haast onuit- 
puttelijke bron voor de praktisch inge- 
stelde elektronicus vormt. Zelfs naar 
exemplaren uit voorbije jaren is nog 

veel vraag. Om deze reden is gestart met 
de 300-reeks, een serie boeken waarin 

de meest interessante schakelingen uit 
halfgeleidergidsen verzameld zijn. Het 
boek "301 schakelingen’, het tweede 
deel uit deze reeks, bevat hoofdzakelijk 
schakelingen uit de dubbelnummers van 
1977 t/m 1981. Evenals het boek 

“300 schakelingen’ mag ook dit deel 
niet op de boekenplank van de serieuze 
elektronicaliefhebber ontbreken. 


ISBN 9070 160 250 
f 29,50/Bfrs. 581 
bestelnummer 1122 


Voor bestelwijze, zie aangehechte service-kaart. 


elelatuur service-kaart 


Ik bestel het volgende: OPrint O Softwareplaten/cassette 
O Afstrijk-printen _O Frontplaten _O Print + Kopieën 
Zie voor volledige informatie over elektuur-printen, 


kopieën, frontplaten, afstrijk-printen en softwareplaten/ 
cassette onze eps/ess pagina’s voorin dit blad. 


Voor informatie m.b.t. de elektuur-boeken zie onze advertentie 


elders in dit blad. Ik bestel het/de volgende boek(en) onder 
nummer: 


ODD DODO 
Oxaroe) xr) Ox Groe) )x 109) Ox (1110) 
Ox) Oan) Oena) OY (a) (Ox us) 
Orme) Ox) Ox (ne) Gure) e(a120) 
Ox) OxGrze) Ox (128) Ox 120) Ox (1125) 


Verzend- en administratiekosten : f 3—/Bfrs. 60. 


Handtekening, 


Prijswijzigingen voorbehouden. 
Ik betaal nog niet maar wacht op uw acceptgirokaart. 


DE BOER BESTELKAART 


februari '83 


Door middel van deze bestelkaart bestel ik de navolgende onder- 
delen. Betaling geschiedt zoals door middel van het zwartmaken van 
betreffende hokje is aangegeven (zie voor volledige informatie over 
prijzen e.d. de advertentie op pag. 07 en 08 van dit blad). 


Ik bestel © onder rembours 
O met ingesloten cheque/girobetaalkaart 
O reeds vooruit voldaan op uw girorekening 


aantal omschrijving 


verzendkosten: 
rembours 9,—/vooruit 5, — 


Handtekening: 
(andere zijde goed ingevuld?) 


nr. 232 abo 


s.v.p. invullen in blokletters 


naam: 


uitgeversmij 
elektuur bv 


adres: 


postcode: 


woonplaats: antwoordnummer 1 


6160 VK Beek L 
Nederland 


datum: 


nr. 232 


s.v.p. invullen in blokletters 

naam: 

we uitgeversmij 

Eik elektuur bv 

woonplaats: antwoordnummer 1 

datum: 6160 VK Beek L 
Nederland 


Hebt u de andere 
zijde duidelijk en 
volledig ingevuld? 


DE BOER 
ELEKTRONIKA BV 


ANTWOORDNR 660 
5600 WB EINDHOVEN 


advertentie 
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Vallen 


WELLER 
MAGNASTAT 
WTCP soldeerstation 


Temperatuur geregelde soldeer- 
bout. De Magnastat bestaat uit 
een laagspanningsunit van 24 
Volt 50 VA, soldeerboutstan- 
daard en afstrijkkussen. De 
Magnastat wordt standaard ge- 
leverd met de PT-C7 longlife 
3.2 mm stift. Deze stift heeft 
een werkingstemperatuur van 
370 graden C. Stiften apart 
leverbaar van 260 tot 400°C. Ee 


198, — o 


ALCOM 
complete bijzet units 


Scramble SQ2 universele scramble-unit met ingebouwde luidspreker. 
Zeer eenvoudig aan te sluiten via de luidspreker uitgang. (voedings- 
spanning 13,8 V DC) 


Stereocoder FMC] eenvoudig uw LF-signaal via de DIN-ingang aan- 
sluiten en u heeft een kristalgecontroleerd MPX-signaal ar 
spanrind 13:89 M-DCI … sassen an meles di EA % 

FM Transmitter FMO05 eenvoudig uw audiosignaal via hs DÍN- 
ingang aansluiten (of bijv. FMC1) en u heeft 5 Watt frekwentie 
regelbaar FM-vermogen. (voedingsspanning 13,8 VDC) . f 119,— 
Automatic Scanner Recorder ASRU1 u hoeft nooit meer u scanner- 
berichten te misssen. Deze 12 V unit schakelt automatisch, zonder 
bandverlies, uw recorder in zodra er berichten doorkomen. f 99,— 
Telemike TM1 eenvoudig aan te sluiten op uw telefoontoestel. Geeft 
u de mogelijkheid via uw telefoon als er niemand thuis is uw woning 
af te luisteren. (werkt op 9 V batterij) f 


ALECTO TM 55 
MULTIMETER 


Grote 3% digit LCD uitlezing met — en overload indicaties. 
Meetbereiken: 200 mV, 2 V, 20 V, 200 V, 1000 V, DC 

200 mV, 2 V, 20 V, 200 V, 700 V, AC 

200 HA, 2 mA, 20 mA, 200 mA, 1 A,‚10 A, 

DC en AC 

200 2, 2 K,‚ 20 K‚ 200 K,‚, 2 M, 20 M. 
Wordt geleverd met stevige draagtas, batterij, zekering, duidelijke 
nederlandse handleiding en set z.g. Teflon snoeren. 198 — 

id 


* Zolang de voorraad strekt 
* Alle genoemde prijzen zijn inkl. B.T.W. 
* Verzendkosten voor rekening van koper. 

* Postorders uitsluitend via Amsterdam Kinkerstraat. 

* Postorders uitsluitend onder rembours, of door vooruitbetaling op giro 21.98,57, 
* Prijswijzigingen voorbehouden. 

Amsterdam, Kinkerstraat 208-222, tel. 020-18 40 22 

Amstelveen, Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 
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RADAT 
3020 


2x 20MC 
OSCILLOSCOOP 


f 1495,- 


Een uitstekende prijs/kwaliteit verhouding heeft de RADAT 3020 
scoop. Met daarnaast vele extra’s die ‘m tot de meest komplete in 
z’n prijsklasse maken, Wat dacht U van een interne schaalverdeling 
voor parallax-vrije aflezing, een rechthoekig scherm van 15cm, 
beeldvergroting van 5 x. 

Uitgebreid instruktie-handboek wat diep ingaat op de componenten- 
tester (engels) en een vol jaar garantie. 


zelf printen maken 


epoxi printplaat 


10x 16cm f2,75 15x20cm f6,50 20x30cm f 11,50 
positief-gevoelig epoxiplaat 
7,5x10cm f4,25 10x16cm f825 21x30cm f 27,50 


positief-gevoelig epoxiplaat dubbelzijdig 


75x10cm f5— 10x16cm f995 21x30cm f 35, — 


Spuitbuspositieflak:-2DO EE … vs same om ars ana ane à 27,75 
Spuitbus positieflak 75cc..............e ee 13,— 
Ontwikkelaar per zakje voor 0,5 liter voor print ....... 1,— 


A4 reflexfilm 


Schoon etsmiddel amoniumpersulfaat . oi 
Etsmiddel ijzerchloride 
Print-schuurblokje 


Osram Nitraphot S 250 Watt lamp ............... 9,95 
Foto aluminium met kleefrug 25 x 30cm........... 27,50 
Ontwikkelaar foto aluminium …............e 5,75 
20 Watt UV TL buis voor fotoprint .............. 16,95 


EL bulsvaetverend..…. senses an oro wenen we at stant f 4 
Starterhouder plus universeelstarter .............. 2,80 
Voorschakelapp. 20 Watt ..... f995 40 Watt ..... 12,50 
Komplete belichtingsset UVL 415 24x 45cm ........ 399 — 
Boorkoffer bestaande uit 12 Volt boortol met elf 

verschillende hulpstukjes, boortjes, freesjes, slijpstiften, enz. 59,— 


DIGITALE MULTIMETER MK 601 


Bijzondere kwaliteit voor een lage prijs. Dat is het belangrijkste 
kenmerk van deze meter. Gedimensioneerd in het handzame be- 
kende model. 13 mm hoog 3% digit display, automatische polari- 
teits aanduiding, automatische nulpuntcorrectie en beveiligd op 
alle meetbereiken. 


Verkorte technische gegevens: 

DCV, 0-200 mV — 2-20-200-1000 Volt 
resolutie 0,1 mV in het 200 mV bereik 

DCA. 0-200 4A — 2-20-200-2000 mA 

ACV. 0-200 mV — 2-20-200-750 Volt 
resolutie 0,1 mV in het 200 mV bereik 

ACA. 0-200 uA — 2-20-200-2000 mA 

R. 0-200 2 — 2-20-200 k 2-20 M 


Reactietijd gelijkspanning minder dan 1 seconde. Voor wissel- 
spanning geïĳkt voor effectieve sinus spanning. Nu kompleet met 
batterij, set meetsnoeren en nederlandse handleiding. 1 95 

_ 


MK 6010 Gelijk als MK 601 echter met 10 Amp. stroombereik 


Valkenber 


Ro 20 


MICRO-PROFESSOR 


ONTSLUIERT ALLE GEHEIMEN VAN DE MICROPROCESSOR 


De MICRO-PROFESSOR MPF-1B 
met nu al duizenden enthousiaste 
gebruikers over de gehele wereld 
biedt de ideale mogelijkheid om de 
microprocessortechniek te leren 
doorgronden. Ook U wilt toch in 
hobby, beroep of op school „bij- 
blijven” op het gebied van de nieuwe 
microprocessortechniek? Leer pro- 
grammeren in machinetaal met bij- 
geleverde manuals bestaande uit 
het User's Manual, het Experiment 
Manual en de Monitor Program 
Source Listing (totaal 320 blz). Basis 
voor de MPF-1B is de zeer popu- 
laire Z-80 micro-processor. De MPF- 
1B bevat ook een tiny Basic-inter- 
preter in zijn 4K monitor-program- 
ma. 


ES 
Ed 
= 
e 
Kd 
5 


Afbeelding boven: MPF-1B met twee uitbreidingsboards Eprom Programmer en 
Speech Board. 


De toepassingsmogelijkheden zijn ongekend: leersysteem machinetaal/basic MPF-1B 
/hardware, machinebesturing, ontwikkelsysteem, microcomputer muziek- 
apparaat, tijdschakelsysteem, etc. etc. Fl . 338, 00 


excl. BTW nu met tiny BASIC 
UITBREIDINGSMOGELIJKHEDEN: 


MPF-Speech Synthesis Board MPF-Printer Board 


Laat de MICRO-PROFESSOR praten! 
Met de Speech Synthesis Board is 
het mogelijk de woorden uit de stan- 
daard woordenset op te roepen in 
een door U zelf gekozen volgorde. 
De Speech Synthesis Board bevat 
een sprekende klokprogramma dat 
iedere minuut de tijd zegt. Met voe- 
ding, flatcable en manual f 338,00 
excl. BTW. 


MPF-Eprom Programmer Board 


De Eprom Programmer Board maakt 
van Uw MPF-1B een krachtig en flex- 
ible ontwikkelsysteem. Een speciale 
socket biedt plaats aan de meest voor- 
komende 1K, 2K en 4K EPROM's o.a. 
2758, 2716, 2732. Met voeding, flat- 
cable en manual f 338,00 excl. BTW. 


NIEUW! Software en literatuur voor de 


„Student Work Book”. 

Een 218 blz. tellend oefenboek met vele oefeningen die 
inzicht geven in de belangrijkste functies en toepassingen 
van de MPF-1B. Onmisbaar voor de geïnteresseerde 
MPF-1B bezitters. f 43,50 excl. BTW. 


Vraag Uw erkende MICRO-PROFESSOR dealer om een vrijblijvende demonstratie of bel 073 - 13 07 82 voor meer documentatie! 


DEALERLIJST NEDERLAND: 


De compacte “intelligente” MPF-prin- 
ter bevat een karaktergenerator voor 
20 karakters per regel. Andere eigen- 
schappen: disassembler utility, hex 
dump utility en een utility voor listings 
van BASIC-programma's. Met voe- 
ding, flatcable en manual f 275,00 
excl. BTW. 


MPF-Sound Generation Board 


De Sound Generation Board maakt 
van Uw MICRO-PROFESSOR een 
systeem om muziek en andere gelui- 
den te maken. Een 3 octaven omvat- 
tend electronisch orgel met replay/ 
ritme mogelijkheid en een melodie en 
sound generator zijn standaard. Met 
voeding, manual en 2-weg speaker 
f 275,00 excl. BTW. 


MPF-1B 
„MPF-1B Application Notes”. 


Programma's met eenvoudige schakelingen voor experi- 
menten met de MPF-1B en de PIO. Per set van 4 pro- 


gramma's f 12,00 excl. BTW. 
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